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Dokumenttitel

Signal- och overvakningssystem - del a) Signalsystem

Detta dokument ingdr i Trafikverkets sdkerhetsstyrningssystem for jirnvig. Se sdrskilda regler for
forvaltning av sdkerhetstillstandet.
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1 Inledning

Overgripande krav Signalsystem ir ett styrande dokument som ingér i dokumenthierarkin for
anldggningsstyrning, som ir en del av ledningssystemet. Tillsammans med Overgripande krav Styr-
och dvervakningssystem, anger det inriktning for omradet signal och 6vervakningssystem, och det ska
tillimpas internt i Trafikverket.

I detta dokument skrivs kravtext med normal stil och vinstermarginal, och rddstext med kursiv stil och
indragen vinstermarginal.

Lagstiftning, inklusive myndighetsforeskrifter, gdller alltid. De aberopas ddrfor inte i
detta dokument. Eventuella héinvisningar till gillande lagstifining star hdr bara som
upplysning.

Internt styrande dokument, sasom Interna foreskrifter, Riktlinjer, Rutiner, Checklistor
och Handledningar, giller alltid. De aberopas ddrfor inte i detta dokument. Eventuella
hdnvisningar till enskilda internt styrande dokument stdr héir bara som upplysning.

Syftet med Overgripande krav ir att sikerstilla ett gemensamt, indaméalsenligt och effektivt
kravstillande pé vara anliggningar. Overgripande krav #r skrivna med syftet att uppfylla savil
langsiktiga trafikbehov som langsiktiga samhillsbehov. Overgripande krav hanterar huvudsakligen
etablerade anldggningstyper, system, komponenter och funktioner.

Innovationer krdver normalt sdrskilda styrformer.

Overgripande krav #r utgangspunkt for att formulera Krav och Rad. Overgripande krav medfor
skyldighet for forvaltare av tillhorande Krav- och Radsdokument att skapa ldmpliga formuleringar i
Krav och Rad, sé att det Overgripande kravet uppfylls.

En rddstext i ett Overgripande kravdokument dr ett stéd till forvaltare av tillhérande
Krav- och Radsdokument.

Overgripande krav ir ett av flera stdd vid provning av dispenser fran Krav. En dispens kan inte
beviljas, om resultatet skulle strida mot ndgot 6vergripande krav.

Provning av dispens ska utéver 6vergripande krav ocksd ske med stod av relevant
vetenskap och beprévad erfarenhet, samt utifrdn ett underlag som visar pd rimliga
kostnader for den aktuella speciallosningen stdillt mot dess nytta och konsekvenser i
ovrigt. Se dven TDOK 2012:90.

Detta dokument fér inte dberopas i forfragningsunderlag eller kontrakt.

2 Omfattning

Overgripande krav Signalsystem omfattar signalsystem for jirnvig, vilket dr det system som
kontrollerar tagférder och andra trafikverksamheter pa huvudspar och sidospar, inklusive
rangerstéllverk.

Omradet Signalsystem omfattar ocksa vigtrafiksignaler for skydd och styrning av végtrafik.

Exempel pa signalanliggningar for jdarnvdg dr:
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o Signalstillverk, som sdkerstdller tagens rérelser pa drifiplatser (stationer).
e Linjeblockeringsanliggningar for automatisk overvakning och styrning av trafiken mellan

driftplatserna.

e ATC och ERTMS. Overvakar automatiskt tigets hastighet, samt stoppar tdget om lokforaren

skulle kora mot rod signal.

& Vigskyddsanliggningar som ger hogre sikerhet vid plankorsning mellan vig och jirnvag.
Overgripande krav Signalsystem géller nya anldggningar. For befintliga anldggningar géller att man
ska stréva efter att uppfylla dagens géllande krav om det anses rimligt.

Overgripande krav Signalsystem omfattar inte trafikledningssystem for vig och jirnvig.

3 Definitioner och forkortningar
Beteckning Betydelse
ATFS Administrativa Tekniska Funktioner och System; tekniska

OTFS

RAMS

LCC
Hinderdetektor

Teknisk Sikerhetsstyrning

funktioner och system som stddjer trafikeringen av tdg samt
forvaltningen av signalsystemen.

Operativa Tekniska Funktioner och System; tekniska
funktioner och system som dr nddvandiga for att tagtrafiken
overhuvudtaget ska vara mojlig ur sdkerhetssynvinkel.

Reliability, Availability, Maintainability and Safety

Svensk oversittning: Tillforlitlighet, Tillgénglighet,
Underhéllsmissighet och Sékerhet.

Se dven SS EN 50126
Life Cycle Cost. Livscykelkostnad.

Anordning som kénner av om plankorsningsomradet mellan
bommarna ér fritt frdn vigfordon.

Ett metodiskt och systematiskt arbetssitt for att arbetet med

Tagdetekteringssystem

Sédkerhetsbevisning

Sikerhetstillstand

Signalprodukt

signalanldggningar med tillrdckligt stor sannolikhet ska goras
pa ratt sétt. Teknisk sdkerhetsstyrning syftar till att minimera
misstag pd grund av den minskliga faktorn

System for att sparavsnitt avsedda for tagtrafik och véxling ska
kunna kontrolleras vara fria frdn fordon.

Utleverans fran den Tekniska Sdkerhetsstyrningen.
Dokumenterar att arbetet gjorts pa korrekt sétt samt att
signalanldggningen verifierats och validerats.

Trafikverkets sdkerhetstillstdnd for att forvalta
jarnvagsinfrastruktur. Utfdrdas av Transportstyrelsen.

Delkomponenter som sitts ihop till ett signalsystem. Kallas for
Generic Product (GP) 1 SS-EN 50126, SS-EN 50128 och SS-
EN 50129.
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Signalsystem Generiskt signalsystem som byggts ihop av signalprodukter

och anpassats for en viss marknad eller land. Kallas for
Generic Application (GA) 1 SS-EN 50126, SS-EN 50128 och
SS-EN 50129.

Signalanliggning En projekterad realisering av ett signalsystem. Kallas for
Specific Application (SA) i SS-EN 50126, SS-EN 50128 och
SS-EN 50129.

Signalanldggningen utgdr den fardigstéillda anldggningen som
ska styra och kontrollera tdgfarder och andra
trafikverksamheter pa huvudspér och sidospar.
Signalanldggningens huvudsakliga uppgift att minimera
sannolikheten att tdgen kolliderar med varandra.

Signalsiikerhetsanliggning Den del av en signalanldggning som madste vara felsiker.
Signalstillverk Anldggning inom jarnvidgen som ska se till att man har teknisk

kontroll av tagtrafiken si att inga sdkerhetskonflikter uppstar.

4 Allmanna krav

Signalanldggning ska utformas med ldmplig avviagning mellan investerings- och underhallskostnader,
inberdknat samhaéllskostnader vid stérning, dven pa grund av underhallsatgarder.

Signalanldggning ska utformas sa att besiktning av ingdende delar mojliggors och i storsta
utstrickning underlittas, bade i byggskedet och i drift- och underhéllsskedet.

Signalanldggning ska vara utformad sé att besiktning, underhall och felavhjélpning kan utforas med sa

liten trafikstorning som mojligt, inom ramen for ett effektivt och arbetsmiljomaéssigt riktigt arbetssétt.
Detta innebdr att befintliga anldggningar kan tilldtas ha sdmre prestanda vad avser
underhdllsmdssighet.

Signalanldggning ska ha lamplig motstdndskraft mot intrdng, sabotage, skadegdrelse och stdld.

I signalanlaggning for jirmvég far endast godkénda komponenter och system anvéndas.

Alla arbeten och atgirder som ror signalanlaggningen ska dokumenteras.
Om nya eller fordndrade system eller komponenter ska ingé i en anldggning, ska de hanteras i ett
utvecklingsprojekt med sérskilda krav pé styrning.

Ombyggnad av en befintlig anlaggning aldrig séinka den befintliga sékerhetsnivan.

4.1 Forutsattningar

Infor byggande av ny signalanldggning ska en utredning av trafikteknisk standard genomforas som
bl.a. faststiller krav pd parametrar som dr avgdrande for projekteringen av signalanldggningen.

Foljande forutsittningar for byggande av signalanlédggningen maste ocksa faststillas:

Trafikintensitet

Trafikslag

Anldggningens avsedda tekniska livslangd

Acceptanskriterier for de risker som identifierats och kvantifierats genom riskanalys.
Sérskilda dtgdarder som krévs for att hantera identifierade risker.

Regler for utveckling, projektering, sdkerhetsgranskning, byggande, underhall samt
felavhjilpning under drift.
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41.1 Signalanlaggning for jarnvag

Foljande forutsittning for byggande av signalanldggning for jirnvag maste ocksa faststillas:

e Om driftplatsen ska tillata samtidig infart.
e Regler for ibruktagandebesiktning.

4.1.2 Signalanlaggning for vagtrafik
o -
4.2 Riskanalys

Riskanalys ska genomforas for de farliga tillstind i signalanldggningens driftskede som kan leda till
héndelser som har negativ paverkan péd ménniskor och materiel i jarnvégssystemet samt pa
jarnvigsdriften. Aven miljdaspekter ska ingd i riskanalysen. Acceptabla risknivéer ska faststillas for
hela anldggningen vilka sedan ska brytas ned pa specifika anldggningsdelar. Oacceptabla risker maste
atgardas eller byggas bort.

Se t.ex. Transportstyrelsens Vigledning vid tillimpning av EU-férordning om
gemensam sdkerhetsmetod for riskvirdering och riskbedémning” rorande CSM-RA,
dnr. TSG 2014-503.

5 Barformaga, stadga och bestiandighet

Den tekniska livsldngden hos signalanldggningar ska beréknas utifran faststédllda
riskacceptanskriterier.

Anordningar for signalanldggningar ska tila forekommande belastningar p4 samma sétt som andra
likvérdiga anldggningar.

6 Sakerhet

6.1 Signalsystem for Jarnvag

Om ett fel uppstar, sé ska funktionen eller systemet gé till ett sékrare tillstand.
Ett enkelfel med eventuella foljdfel far inte orsaka sékerhetsfara.

Ett enkelfel ska upptickas sa tidigt att det &r en forsumbar sannolikhet att det ska uppsté andra
oberoende fel som medfor sdkerhetsfara.

Signalsékerhetsanlédggningar ska rdknas som OTFS, och ska vara felsdkra.
Signalsystemet ska kontrollera tdgens hastighet.

Signalsystemet ska forhindra otillaten stoppassage

Risken for ursparning ska minimeras.

Signalstéllverken ska mdjliggora tdgvagar mellan en start- och en slutpunkt utan att fientliga tagvagar
uppkommer.

Mellan driftplatser ska linjeblockeringen eller ERTMS forhindra att tdg kan komma for néra varandra
sa att kollisioner uppstar. Vissa befintliga lagtrafikerade TAM-linjer (Tdganméilan) kan fortfarande fa
finnas.

Hinderdetektorer ska anvéndas efter att utredning visar tillracklig nytta.
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6.1.1 Teknisk Sakerhetsstyrning

Ett dokumenterat system for styrning och sikerstillande av den tekniska kvalitén och sidkerheten och
dartill kopplad sdkerhetsbevisning ska finnas och tillimpas vid all verksamhet dér trafiksédkerheten kan
paverkas.

Delar av kvalitets- och sdkerhetsstyrningsprocessen kan genomforas av en leverantor enligt dennes
system for sdkerhetsstyrning, som ska producera en separat sikerhetsbevisning for dessa delar. |
sddana fall ska leverantdrens sdkerhetsstyrningsprocess vara godkiand av Trafikverket.

Se dven Transportstyrelsens foreskrifter om sdkerhetsstyrningssystem for
infrastrukturforvaltare.

Trafikverkets styrande dokument baseras pd SS-EN 50126, SS-EN 50128 och SS-EN
50129, vilka beskriver RAMS-processen som genom tillforlitlighets- och riskanalyser mm
etablerar praktiska mdt- och styrningsindikatorer i férhdllande till verksamhetens
overgripande krav och mdl.

Processen for den Tekniska Sakerhetsstyrningen skall producera en Sékerhetsbevisning for varje
utvecklad, dndrad eller reparerad/underhallen anldggning.

Trafikverkets Krav och Rad forutsétts definiera vad som ingér i sédkerhetsbevisningen.

Innehdllet i sdkerhetsbevisningen varierar beroende pa i vilken fas signalsystemet/-
anldggningen befinner sig. Grundldggande dr dock att sikerhetsbevisningen ska genom
strukturerad argumentation och pd ett relevant sdtt bevisa att signalanliggningen dr scker
for en given tillimpning i en given miljo.

Processen for den Tekniska Sékerhetsstyrningen ska atminstone innehalla:

e Sikerhetsgranskning av projekterad signalanléggning.

e Verifiering och validering av signalanldggningens funktioner.

e Bedomning av sékerhetsbevisning av en oberoende part.
Signalstillverk inom jarnvigen ska mojliggora trafikledning av tagen.

6.1.2 System- och komponentkrav

System och komponenter ska vara typgodkénda.

Nya system och komponenter ska dven uppfylla EG-godkdinnandekrav och krav pd
godkdnnande av delsystem enligt gdillande TSD:er ddr sd krdvs enligt TSD direktiv for
nya anldggningar resp. for befintliga anldiggningar dér vdsentliga dndringar gors.

Nya signalsdkerhetsanldggningar ska vara SIL-klassade enligt Cenelec-standard. Som
underlag for SIL-klassningen ska faststillda riskacceptanskriterier gdlla.

Regler och rutiner ska finnas for inférande och provning av nya komponenter eller tekniska 16sningar.

Vid inforande av nya komponenter tillimpas bl.a. SS EN 50126 - Jarnvdgsanldggningar —
Specifikation av tillforlitlighet, funktionssannolikhet, driftsikerhet, tillgdnglighet,
underhdllsmdssighet och sdkerhet (RAMS).

6.1.3 Nya anlaggningar

Nya signalsdkerhetsanldggningar ska byggas med godkidnda system och komponenter.

TDOK 2012:164_Overgripande krav v2.0



@i
&y TRAFIKVERKET OVERGRIPANDE KRAV 7 (9)

DokumentID Arendenummer Version

TDOK2015:0344 [Arendenummer] 1.0

6.1.4 Befintliga anlaggningar

I signalsédkerhetsanldggningar far bara godkénda system och komponenter anvéndas.

For dldre anldggningar i vilka dndringar gors, ska krav harutover inforas efter bedomning.
Beddmningen ska baseras pa atminstone dndringens storlek och art, hur komplicerat det ar att infora
kraven i aktuell anldggningstyp och att anlédggningen ska uppfora sig konsekvent mot tagklarerare,
forare och underhallspersonal.

6.2 Signalsystem for vagtrafik

7 Miljo och halsa

Signalanldggningar ska utformas och underhéllas pé ett sddant sétt att minsta mdjliga negativa
miljopéaverkan uppstér i ett livscykelperspektiv. Miljofragorna ska hanteras systematiskt. Detta innebér
att:

e Material som har lag energianvindning och klimatpéverkan sett i ett livscykelperspektiv ska
anvindas.

e Vid atgérder ska anvindningen av miljo- och hélsofarliga material och kemiska produkter
minimeras.

e Anldggningen ska mdjliggdra energieffektiviseringar inom vég- och jarnvégstrafiken.

8 Punktlighet

Man ska striva efter en jamn och effektiv trafik.

9 Kapacitet

Kapaciteten for signalsystemet for jarnvig ska baseras pa en aktuell trafikprognos.
Kapaciteten for trafiksignalsystemet for vig ska baseras pa en aktuell trafikprognos.

Vid nyanskaffning och ombyggnad av signalanléggning ska man ta hinsyn till eventuella behov av
kapacitetsokning och anpassa konstruktionen darefter.

10 Robusthet

Signalanldggningar ska vara tillrdckligt robusta och tala vanligt forkommande stérningar.
Detta uppnds vanligen genom att man uppfyller RAMS-processen.
Signalanldggnings fysiska placering ska optimeras med hidnsyn tagen till:

Lattillgédnglighet vid reparation och underhall.

Redundans i signalsystemet.

Skydd fran naturkatastrofer som dversvimning, storm etc.
Skydd fran sabotage.
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11 Anvandbarhet

Signalanldggningens tillgénglighet ska bestdimmas utifrén faststéllda kriterier.

Detta uppnds vanligen genom att man uppfyller RAMS-processen.

12 Livscykelkostnad

Signalanldggning ska alltid hallas i ett trafiksdkerhetsméssigt, driftssikerhetsmassigt och LCC-maissigt
acceptabelt skick. Anldggningens behov av underhéll ska faststillas vid regelbundna besiktningar.
Planerat underhall ska genomforas for att undvika eller minimera akut underhéll. Planer for
erforderliga reinvesteringar ska finnas.

Regler ska finnas for regelbundna besiktningar, samt for forebyggande och avhjilpande underhall.

Underhall ska genomf6ras sé att virdet av en anldggning bibehélls under dess avsedda funktionstid.
Underhallet ska utforas sa att de samlade investerings-, samhélls- och forvaltningskostnaderna under
anldggningens funktionstid blir sa laga som mojligt.

Kraven kan uppfyllas med ett vil avvigt sortiment av anldggningsvarianter som
motsvarar ndst intill alla behov. Kraven kan ocksa uppfyllas med moduldrt uppbyggda
anldggningar, for att mojliggéra tillrdckligt anpassade och flexibla losningar med ett
hanterbart antal komponentvarianter.

I samband med att en ny anldggning ska inforas, ska erforderliga underhallsatgdrder under
anldggningens livstid vara kénda och dokumenterade.
Vid nyutveckling, dteranskaffning och fordndring av signalsystem anvindas RAMS-
processen med livscykelkostnadsanalys for att vilja det béista alternativet, om ddr finns
flera, tekniskt och sdkerhetsmdssigt godkdnda alternativ att vilja emellan.

13 Granssnitt mellan komponenter och mellan
anlaggningar

Signalanldggning ska vid behov vara EMC-skyddad.

Signalanldggning ska vid behov vara férsedd med klimatreglerande funktion.

14 Granssnitt mot fordon och trafikanter

Radiogrinssnittet mellan signalsystemet och jarnvagsfordonen ska goras sé robust som mdjligt bl a
med avseende pé storningar.

Man ska striva efter att i forsta hand bygga planskilda korsningar mellan jarnvag och vag.
Trafiksignaler och skyltar mot vagbanan ska vara synliga pa tillrackligt avstand.

Trafiksignaler och —skyltar ska vara lidsbara for trafikanter.

15 Arbete i anlaggningen och trafikering vid arbetsplats

Signalanldggningar ska sékras med fysiska tilltradesskydd.

Tilltrade till signalanldggningen ska underléttas for underhallspersonal och underhéllsfordon.
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Regler for arbete i trafikerat och otrafikerat spér ska finnas, dels avseende hur arbetena far genomforas
tekniskt med hinsyn till sparets sdkerhet och integritet samt med hénsyn till arbetarskydd och
trafiksékerhet.

Regler for arbete pa vig ska finnas, avseende hur arbetena far genomforas med hénsyn till
arbetarskydd och trafiksékerhet.

16 Produktivitet och effektivitet

Anlédggningen ska konstrueras sé att underhéall och felavhjélpning kan utforas pa ett effektivt och
arbetsmiljomassigt riktigt sitt samt att den ar motstandskraftig mot sabotage, skadegdrelse och stold.

Alla tekniska system i eller i ndrhet av sparet bor sa langt mojligt vara moduluppbyggda, sa att
underhall kan ske genom utbyte av komponenter och delsystem istéllet for att underhélla eller reparera
pa plats. Detta ger dven storre mojligheter till en snabb aterstéllning efter fel, olycka och skada.

17 Sarskilda krav

18 Referenser

19 Andringslogg
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