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1 Syfte

Detta kravdokument ingdr i serien Signaleringsprinciper. Denna serie av kravdokument dr &mnade att
utgora underlag for utformning av signalanliggningar. Méalgrupper for dessa dokument ar personer
som

e hos infrastrukturforvaltaren tar fram underlag for anldggningarnas utformning

e projekterar signalanldggningar

sékerhetsgranskar signalanldggningar
e ibruktagandebesiktigar signalanliggningar.

Detta kravdokument reglerar de grundlaggande kraven pé sidoskydd for huvudspéar och
signalkontrollerat sidospar. Sidoskyddet ska sdkerstélla att fordon inte kan komma in frén sidan pa de
spér som ska skyddas.

Detta dokument ersétter BVS 544.98019 Systemgrdnser.

2 Omfattning

Nya anldggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens frén kraven kan
sOkas av anldggningsomradet enligt TDOK 2014:0488 (tidigare BVF 544.94001) Teknisk
sdkerhetsstyrning. Arbete med signalanliggningar.

For dldre anldggningar i vilka dndringar gors ska kraven inforas efter beddmning. Bedomningen ska
baseras pa atminstone dndringens storlek och art, hur komplicerat det ar att infora kraven i aktuell
anldggningstyp och att anldggningen ska uppfora sig konsekvent mot tagklarerare, forare och
underhéllspersonal.

Utover dessa grundldggande krav kan det for enskilda anldggningar krévas ytterligare normer och
anvisningar for att uppna ratt sakerhet.

3 Definitioner

I detta dokument anvénds begrepp enligt TDOK 2014:0495 (tidigare BVS 544.93100) Signaltekniska
termer och definitioner med foljande dndringar och tilldgg.

Term Betydelse

aTAF (auxiliary) Track Ahead Free to E2/E3. Fast kodad balisgrupp for forfragan om
kortillstand in i E2/E3 omrdde. Om RBC projekterats for kontroll av hinderfrihet kan ett
FS-MA skickas annars ett OS-MA.

cTAF (conditional) Track Ahead Free to E2/E3. Styrbar balisgrupp med hinderfrihets- och vid
behov tagvigsinformation for forfrigan om FS-MA in i E2/E3-omrade.

DMI Driver Machine Interface. ETCS-panelen i fordonets hytt.
LTA [ abc] Level Transition Announcement. Balisgrupp for annonsering om systemnivaskifte

LTA-beskedet innebir bl.a. att foraren far en begidran om kvittens for nivaskifte.
Suffixet [_abc] anger till vilken systemniva balisen beordrar skifte stm, e2/e3 eller el

LTD Level Transition De-announcement. Annullering av annonserat systemnivaskifte
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LTO [ _abc] Level Transition Order. Balisgrupp for order om systemnivaskifte

Suffixet [_abc] anger till vilken systemniva balisen beordrar skifte _stm, e2/e3 eller _el

MA Movement Authority = kdrbesked enligt ETCS standard

OBU ETCS ombordutrustning

Pos Positionsbalisgrupp inom system E2/E3. Positionsbalisgrupper placeras ut pa
forutbestimda avstand i system E2 och E3, se TDOK 2013:0626.

RBC/IL Bendmning pa det integrerade signalsystemet i ett niva 2-system i enlighet med
Trafikverkets specifikation. (RBC=Radio Block Central / IL = Interlocking)

RE Radio Establishment. Balisgrupp for radiouppkoppling

RT Radio Termination. Balisgrupp for radionedkoppling

4 Forkortningar

JTF Jarnviagsstyrelsens TrafiksédkerhetsForeskrifter

5 Kompetens

Kompetens ar en viktig del av sékerhetsstyrningen och styrs av TDOK 2014:0488 (tidigare BVF
544.94001) Teknisk sikerhetsstyrning. Arbete med signalanldggningar och underlaggande dokument.

6 Grundlaggande forutsattningar

Systemgransen maste omfatta en teknisk 10sning som gor det mojligt att “genomsignalera” fran det
angridnsande systemet. Detta innebdr att tigvégsstatus i System E2/E3 maste kunna kommuniceras till
angriansande system sé att detta kan ge hoga hastighetsbesked till fordonet via sina ATC- eller
Eurobaliser.

6.1 Normallésning for genomsignalering i system E2

Enligt ERTMS standard sé ska ett fordon kunna begéra och ta emot ett MA innan det &nnu bytt till
systemniva 2/3. Mottaget MA ldggs dock i minnet och aktiveras forst i samma 6gonblick som
systemskiftet dger rum. Foraren kan inte se att MA mottagits under tiden som fordonet fortfarande &r i
annan systemniva. Att fordonet begir ett MA av RBC ska utgdra villkor for att kommunicera
tagvagsstatus till angransande system vilket i sin tur leder till att hjande ATC-besked kan ges for
fordonet sé att systemgrénsen kan passeras i linjehastighet (begdran om MA utgdr kvitto pé att
radiokontakt &r etablerad). Detta 4r alltsd en forutsittning for ett lyckat systemnivaskifte och
Overvakningen kan saledes fortsétta somlost forbi grainspassagen. Som respons skickar RBC vid
lampligt tillfdlle ett relevant MA. Skulle inte MA-begéran fran taget na fram till RBC pga radiofel
eller liknande sa skulle inte RBC kunna leverera ett MA, med {6ljd att OBU direkt nddbromsar taget
vid systemnivaskiftet. .

Signalstrackor i system E2 signaleras inte optiskt. Detta géller dven forsta signalstrickan, vilket gor att
man maste anordna en 16sning dér foraren far signalbesked i DMI innan systemgrénsen passeras.
Annars skulle foraren inte veta nér det dr klart for att passera griansen. Detta ger behov av foljande:

e Ett Entré-omrade fore systemgrénsen inom vilket fordonet kan borja dvervaka ett MA.

e Buyte till systemniva L2 vid borjan av entré-omradet for att gora det synligt p& DMI hur langt
aktuellt MA giller.
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o Att RBC ovillkorligt skickar ett MA for entré-omradet med giltighet minst fram till systemgriansen
(eller langre in i system E2 beroende pa hur méanga tdgvégar som ér stéllda fran systemgrénsen).

Detta gor att ett tag alltid kan komma in i Entré-omréadet och byta systemniva utan att riskera
nodstopp. Redan fore huvudsignalpunkten vid systemgransen kan nu féraren se beskedet i DMI och
anpassa korningen till detta, dvs antingen krypa ner till stopp och vinta pd MA, eller fortsitta
korningen enligt angiven hastighet forbi systemgrénsen.

6.2 Alternativ I6sning for signalering i system E2 samt E3

Det dr dven mojligt att projektera RBC/IL sa att endast tAgvagens signaleringsstatus ligger till grund
for ”genomsignaleringen”. Detta kan tillimpas i fall ddr man av olika skél inte kan uppna de tider som
behovs for att nddvindiga meddelanden ska hinna utvixlas mellan OBU och RBC/IL. Tillimpning av
denna 16sning innebér foljande principiella skillnader:

e Fordonet behover inte begiara MA av RBC/IL forrdn strax fore gréans, vilket gor att detta oftast kan
initieras frdn en enda fast TAF-grupp (detta forenklar den tekniska 16sningen).

e LTA-beskedet vid infart fran System H kan likaledes ges mycket senare, bara tillricklig tid for
forarkvittens kan uppnas (forenklar den tekniska 16sningen).

e For forarens del innebér det mer fokus pa om radiouppkoppling har etablerats vid passage av
Orienteringstavian om radiosignalering . Om uppkoppling inte finns méste foraren bromsa
eftersom ATC inte ingriper om MA inte erhélls innan systemgransen, vilket resulterar i nddbroms.

For system E3 dér systemgréns arrangeras med rygg-i-rygg-signaler och enligt principerna i detta
avsnitt méste sdrskilda tekniska 16sningar tillgripas for att sdkerstilla kraven om hinderfrihet och
skyddsavstand gentemot andra tdgvégar i samband med sdkrad rorelse 6ver systemgréns.

6.3 ATC

Specifika projekteringsregler for ATC ges inte 1 detta dokument. Ddremot anvisas platser dir vissa
ATC-besked bor ges i syfte att gransdvergédngen ska ske pa sikert och korrekt sitt. T.ex. ingar i
konceptet att fordon som av ndgon anledning inte byter till L2/L3 utan kor vidare med ATC fangas in
dé dessa ndrmar sig grinsen.

6.4 Niva 0 / outrustat

Detta dokument forhaller sig i forsta hand till de trafikeringssystem som definieras av regelverket.
ERTMS-standardens kategorisering av systemnivéer skiljer sig pa vissa punkter, bl.a. med avseende
pa niva noll (0). Trafikverket avser tillimpa niva 0 for framforande av fordon i vixling pa vissa
sidospér (permanenta lokalfrigivningsomraden / PSA:er). Av praktiska skil klassas dessa som formellt
tillhérande system E2. Projekteringsregler for PSA:er aterfinns i TDOK 2013:0626.
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7 Grans mot system M
System M (med eller utan ATC) -~ System E2 / E3 -
Nivaskifteomrade | | s Entré-omrade Infartssignalpunkt Nivaskifteomrade 3 — 1
-8 ke el
{LTO_e2/3 2xFsi Hsii oOTG GMO =¥
+ = DF < K <o ——
LTA_e2/3 aTAF ‘ Sﬁgﬁg?:iﬁg i _GMO LTO stmiHsi 2x  HTxx Fsi #  LTA stm
- SR
! =2l o718 (A ,A',@LTD O
| Systemgriéns for Utfartssignal T
-/00 | ATC-besked infart till E2 / E3 L
| Systemgréns for

i Ingen tagvag

R
b
Exempelpa | | _. R ) . !
Kortillstand i ; Forsta tagvag stalld, hinderfritt
ERTMS

0

utfart fran E2/ E3

i Forsta tagvag stélld, kvitterad for OS

OS-profil

Figur 1; Schematisk skiss dver gréins mot System M

Driftplatsgrénsen ar vid infartssignalpunkten oavsett riktning, men av tekniska skél ar det 1ampligt att
borja signalera for linjen vid utfartssignalen.

Entré-omrédet bor inte goras langre 4n nddvandigt eftersom det innebér en utékad tidsrymd under
vilken tagfard pagéar under reglerna for System M, men OBU &ndé indikerar for systemniva 2/3.

71 Skifte fran System M

Objekt Regler Kommentar

och

grianser

Systemgrins | Systemgrinsen bor “dras isdr”, sd att Denna sparledning gor det majligt att
infartssignalpunkten forlaggs utanfor utfartssignalen | exempelvis bedriva vaxling pa
och en sparledning inryms mellan dessa objekt. driftplatsen samtidigt som en tagrorelse
Spéarledningens lédngd ska tillgodose krav pa ar pa viag mot infartssignalpunkten.
skyddsavstand for inkommande tagrorelse.

Infarts- Infartssignalpunkten utgor borjanpunkt for tdgvig in

signalpunkt | pa driftplatsen och placeras vid driftplatsgransen.
Signalpunktstavlan kompletteras med en skylt "E2”
som upplyser om systemgrins.

Ankomst- En sparledning utanfor infartssignalpunkten behdvs | For passagekontroll behdver spar-

sparledning | primért med syftet att initiera passagekontroll i ledningen goras sé lang att dven ett kort
borjanpunkten for tdgvéigen. snabbt fordon passagedetekteras ritt.
Spéarledningen kan dven projekteras for att aktivera Ankomstlasning ska aktiveras dar
ankomstlasning. Sammanhéngande sparledning ska | fordonen som tidigast kan begéra och
dé finnas mellan systemgréns och den punkt dér eventuellt fa ett MA, dvs strax efter
ankomstlasning ska aktiveras. balisgrupp med TAF.
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Objekt Regler Kommentar
och
grianser
Fsi+Hsi Grupperna ska vara fast kodade och ska ge besked | Ska finga in ATC-fordon fore infarts-
”vénta stopp” respektive ’stopp”. signalpunkten om de skulle ha missat att
Hsi placeras strax fore infartssignalpunkten och Fsi laga .LTO el!er inte ar ETCS-utrusot ade.
o o . . Vid infartssignalpunkten kan de fa
pa forbeskedsavstand enligt TDOK 2014:0544 e :
.. ) . muntligt kortillstdnd och stoppsignal-
(tidigare BVS 544.98007). Dubblerad Fsi behovs passage
om Fsi-gruppen inte dr lankad bakat. Tavla '
forsignalbalis placeras vid Fsi.
bg LTO e2/3 | Vid LTO-gruppen byter OBU till L2. Placeras s& Avstandet till Fsi ska vara tillrackligt for
langt utanfor ATC-balisgruppen Fsi att att ombordsystemet ska hinna stéinga av
ombordsystemet hinner stdnga av ATC-funktionen | ATC-funktionen. I 80 km/h ger detta ca
(2-3s). 50 m.
Radiosignal- | Tavlan upplyser om systemnivéskifte till L2 i OBU
eringstavla och placeras vid balisgruppen LTO_e2/3.
Orienterings- | Placeras pa sadant avstand relativt LTO e2/3 att Passage av LTO utan radiouppkoppling
tavla for foraren hinner genomfora en kontrollerad innebér nddbroms. Entré-omradet ska
radio- inbromsning mot LTO om radion inte kopplat upp | vara hinderfritt, baserat pA TAM.
signalering vid orienteringstavlan.
bg aTAF En separat balisgrupp aTAF anvidnds om man vill Nir ett fordon rapporterar passage av
minimera fordréjningstiden for manuell gruppen ska RBC svara med ett MA till
upplasning. Annars kan dven RE-gruppen fungera i | fordonet.
denna roll (se ankomstspérledning och bg RE). Notera dock att balisgruppen inte far
Placeras pé sadant avstand att minst 15s hinner laggas fore motvéxel eftersom
forflyta innan tdget kommer in i Entré-omréadet destinationen é&r tvetydig.
med hinsyn till linjens STH.
bg LTA e2/3 | LTA e2/3-beskedet utgor borjan av Beskedet kan dven ges i aTAF-gruppen
nivaskifteomradet. LTA-beskedet bor ges minst en | (eller RE-gruppen om aTAF ej finns, se
taglangd fore entré-omréadets borjan. Kvittensfraga | diskussion ovan).
for nivaskifte skall projekteras sa att tiden Tack
uppnas, se avsnitt 6.2.
bg RE Placeras pé sadant avstand att tiden Trg hinner Tre ger tid for etablering av radiokontakt

forflyta innan orienteringstavlan for radio passeras
med hénsyn till linjens STH.

Besked om GSM-niitsregistrering

Ska ges for att fordonets mobilenhet ska ha rétt
GSM-nit registrerat, gérs normalt vid infart till
Trafikverkets nét. Vid de granser dér det verkligen
sker ett skifte av GSM-nit sa kan det vara
nodvandigt att antingen placera RE-gruppen langre
ut, eller dér placera en specifik balisgrupp for detta
syfte. Ytterligare 40s behovs for att t registrering
ska hinna ske.

inklusive marginal. Forslag Tre = 30s

Om bg RE hamnar fére en medvixel sa
maéste en bg RE placeras i varje spar som
leder mot E2-omrédet.

Om bg RE hamnar fore en motvixel sa
ska en bg RT placeras pa de spar som
inte leder till E2-omradet. LTA e2/3 bor
heller inte ldggas i1 bg RE eftersom detta
da kan ge vilseledande information till
foraren. I stéllet bor separat grupp for
dessa besked placeras efter motvéxeln.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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Om fristdende forsignal inte finns ska orienterings-
tavla for huvudsignal (signaltavla vid systemgréns)
med tilldggstavla trafikplats projekteras.

utrustat fordon kan 4 muntligt
kortillstdnd vid infartssignalpunkten.
Sédan rorelse ska framforas pa ”Sarskild
tagvig”, som inte far forsignaleras,
varfor ev forsignal ger “vénta stopp”.
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Objekt Regler Kommentar
och
grianser
GMO+OTG | Grupperna ska vara fast kodade och OTG ska ge ATC upphor bortom denna punkt. All
maélhastighet 40 km/h. OTG placeras strax efter 1:a | fortsatt kdrning sker enligt manuella
signalpunkten och GMO strax dérefter. regler och rutiner.
Forsignal- Fristdende yttre forsignal behdver normalt inte ETCS-utrustat fordon kommer att ge
ering och finnas, men kan forekomma. foraren forbesked via DMI fr o m
orientering radiosignaleringstavlan. Icke ETCS-

Parameter-
isering ovrigt

Den del av MA:t som ligger inom nivaskifte-
omradet ska ges en maxhastighet av 40 km/h. Ca
50-100m fore entré-omradet aterstdlls hastigheten
till ordinarie sth utan taglangdsférdréjning.

MA:t ska sektioneras sa att forsta delen ticker
nivaskifte- och entré-omradet och andra delen
aktuella tdgvég(ar) i System E2. Andra delens
giltighet ska tidsbegrénsas till 30s. RBC/IL ska
cykliskt omsénda MA:t i syfte att omstarta
nedrdkningen ombord (repetitionsintervall 10 s).

Hastighetssédnkningen forhindrar kérning
i full sth i handelse av start i fel
systemniva inom nivaskifteomradet.

Repetitionen av MA forstirker
sdkerheten vid manuell tagvégs-
upplasning i kombination med radio-
storningar.

och eventuellt

OTG+GMO

projekteras enligt TDOK 2014:0529 (tidigare BVS
544.98015)

Om system M inte dr ATC-utrustat ska en styrbar Hsi-
grupp placeras vid utfartssignalen. OTG placeras ca 60
och 120 m fore Hsi och GMO placeras minst 100 m
efter LTO stm. Vid GMO ska en tavla ”ATC slutar”
placeras. En fast kodad Fsi-grupp (-/00) placeras minst
60 m fore OTG. Om LTA-gruppen av nagot skil méste
placeras sa nira Hsi-gruppen att OTG-gruppen inte far

7.2 Skifte till system M
Objekt och Regler Kommentar
grinser
Systemgrins Systemgrins och sparledningar se avsnitt 7.1
Utfartssignal och | Markerar grénsen till linjen i riktning ut fran driftplats
hastighetstavla och placeras vid sparledningsskarven i utfartstdgvagens
slutpunkt
Signalen kompletteras med en skylt ”M” som upplyser
om systemgrans.
Fsi+Hsi Om system M &r utrustat med ATC ska gransen ATC-grupperna initialiserar

ATC STM innan bg LTO_stm
passeras. ATC STM ér i drift-
lage ”Hot standby” efter passage
av bg LTA stm.

Linjens STH kommer att
signaleras som V_LOA
(=gillande méalhastighet) i
korbesked for utfartstagvagen.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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Objekt och Regler Kommentar
grinser
plats kan OTG-gruppen istéllet placeras bortom Hsi-
gruppen.
(detta gors for att fanga upp fordon som startar direkt i
systemniva ATC STM pa driftplatsen och sedan ska kor
ut mot system M samt for att efterlikna de granser som
idag finns mellan omrdde med och utan ATC)
bg LTO stm Vid LTO_stm byter ombordsystemet till systemniva ATC-baliser vid signalen ska
ATC STM. Gruppen placeras ca 50 m efter hinna lédsas in i ATC STM innan
utfartssignalen. systemskiftet sker.
MA maste gilla till en bit utanfor bg LTO_stm sa att
ATC STM med sédkerhet har hunnit ta 6ver kontrollen
fran ETCS innan MA slutat gélla.
bg LTA stm Ska placeras pa det lingsta av avstdnden enligt pkt 1 En passage av LTA ska normalt
och 2: foljas av en passage av LTO.
1. Foraren ska ha tillracklig tid T,k att hinna kvittera ett | I annat fall far man projektera
kommande systemnivaskifte vid LTO_stm med nagot av foljande:
N . N . S 2
hiﬁﬁ;ﬂ:@% Forslag: 25 s > Tauc > 8ss, - Styrbara balisgrupper som
g o ) endast lamnar LTA-beskedet nér
2. OBU ska ha tid Ta _init att aktivera ATC STM fran det ér tillimpligt
”Cold Standby” till "Hot standby” innan férsta ATC- ) . ]
balisgrupp (Fsi) med hinsyn till STH. Forslag: - Justering av avstand/plats for
Tate init>10's systemgréns,
Det avstand till systemnivéskiftet som anges i LTA stm | e - Annulerande balisgrupp
méste innehélla en viss marginal s att inte skiftet sker LTD, se vidare nedan..
for tidigt och dirmed stor inldsningen av ATC-gruppen
vid grinsen.
Projekteringen maste ta hénsyn till hur sparet ser ut
efter att ovanstadende avstdnd berdknats. Om en
medvéxel patriffas (sasom i figuren) sa att flera spar
leder till systemgrénsen ska bg LTA stm ldggas pa alla
spéren.
Det kan vara lampligt att lagga LTA-beskedet i den
ordinarie positionsbalisgrupp som é&r knuten till
mellansignalpunkten som leder till aktuell systemgréns,
eftersom passage av denna ar liktydigt med att
systemgrinsen kommer att passeras'.
bg LTD Enligt kommentar for bg LTA stm ovan kan i Enligt ERTMS Class 1 sé géller

undantagsfall balisgrupp LTD tillgripas for att annullera

att ombordsystemet endast
Overvakar ett systemnivaskifte i

! Notera att LTA beskedet dven skulle kunna ges som fast besked tidigare 4n i nimnda mellansignal, men d&
maste kvittensbegéran laggas s att den visas for foraren forst ndr mellansignalen strax ska passeras (styrs av
specifik variabel i paket 41). Fordon som passerar genom driftplatsen utan att stanna kan da &nda erbjudas en
tillrdckligt stor Tac init, dock kombinerat med att Tack sétts ner relativt kort. Vdndande tdg kommer att byta

driftlage till/fran standby, vilket innebdr att ett mottaget LT A-besked raderas.

TDOK 2012:163 Krav v2.0




@i
0 TRAFIKVERKET KRAV

9 (26)

DokumentID

TDOK 2013:0629

Arendenummer
[Arendenummer]

Version

3.0

Objekt och
grinser

Regler

Kommentar

en given annonsering av systemnivaskifte. Detta fa dock
enbart ske under foljande forutsdttningar

o att kvittensfraga inte hinner ges till foraren innan
LTD passerats

o Eventuell forekomst av vigskydd i fardriktning
bortom LTD-grupp skall analyseras. Gér det inte att
undvika en 16sning dar vagskydd finns inom léngsta
tankbara igangséttningspunkt relativt LTD sé ska det
sikerstillas att det finns minst en extra balisgrupp
(extra LTD eller annan ordinarie balisgrupp) som
sdkerstéller att fordonet kvarhalls i systemniva 2.

o Att dubblerad Hsi-grupp (ATC) med fast kodat
stoppbesked forldggs direkt efter LTD-gruppen.

taget, vilket innebar att en ny
annonsering raderar en gammal
annonsering.

Parametrisering
ovrigt

Vid uppstart fore utfartssignal mot TAM kan korbesked
(MA) ges baserat pa kommando LIK. En
nivéskiftesorder for korning med ATC STM skall d&
projekteras in sé att RBC ger denna tillsammans med
korbeskedet (MA). Ordern ges enligt samma metod som
ibg LTA stm.

For signalerad hastighet i MA till fordon inom
nivaskifteomréadet i riktning mot system M géller
foljande: Oavsett banans sth skall den hastighetsprofil
som kommuniceras till fordon begrénsas till den
hastighet som ATC STM Kklarar av relativt aktuella
ATC-baliser i omradet.
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8 Grans mot system H pa linje

Tva alternativ pa gransutformning presenteras i figur 2 respektive figur 3-5 nedan. Dessa representerar

tvé olika typfall som antas vara relativt vanliga. Skillnaden bestér i huvudsak i hur RBC far begéran att

skicka MA till fordonet i anslutning till sista mellansignalen.

e Alternativ 1: Baserat pa styrbar balis cTAF for hinderfrihetskontroll vid sista yttre signalen (fig 2)

e Alternativ 2 baserat pd hinderfrihetskontroll som utfors direkt av RBC/IL i samband med att MA
skickas ut for entré-omradet (fig 3 —5)

Vilket val som gors beror pé vilka avstdnd och tider (hérlett ur STH) som ér tillimpliga i den specifika
anldggningen. De konkreta skillnaderna som de tvé varianterna leder till beskrivs i tabellen nedan.

Beroende pa

System H System E2/E3 stationens sparlayout
- > —_—_------:z > m
Nivaskifteomrade Entré-omrade Nivaskifteomrade /['- —————
:asi LTA
"Sista’ blsi 1:a signalpunkt / ﬁ:?tm
-8 HD -8 <o / ' g
j N ~ 3 yA Iy
1A DHSF o> SF———H< L1
RE LTA_e2/3 CcTAF Hsi cTAF Hsi aTAF LTO_e2/3 Hsi OTG GMO LTO_stmi Hsi HT LTA_stm
Utfar1
blocksignal
Systemgréns for Systemgréns for
infart till E2/E3 utfart fran E2/E3
| tc a :
Exempel pa ngen 1agvag *
kortillstand Forsta tagvag stalld, hinderfritt
ERTMS: Forsta tagvag stélld, kvitterad for OS OS-profil

Figur 2; Grdns mot System H (linje) — Alternativ 1, villkor for hinderfrihet i entré-omrddet kontrolleras av kodare

Beroende pa
System H System E2/E3 stationens sparlayout

< - ZZZZZ
Nivaskifteomrade E\ Entré-omrade Nivaskifteomrade
| Forbeskeds- X
o et { ld | | avstand 1:a signalpunkt
I8 Sista” blsi | =
=S | ||| ke -8 O\ rem ,
T D—F—4 _ F<t<—~
RE LTA e2/3 Hsi aTAF  Rfsi LTO_e2/3 Hsii OTG GMO LTO_stm} Hsi HT
:
Utfarts-
blocksignal
Systemgrins for Systemgrans for
infart till E2/E3 utfart fran E2/E3

Figur 3; Grdns mot System H (linje) — Alternativ 2a, villkor for hinderfiihet i entré-omradet kontrolleras av RBC/IL
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Beroende pa
System H System E2/E3 stationens sparlayout
- --C----Z-Z:Z >
Nivaskifteomrade [ed o doLod Entré-omrade Nivaskifteomrade
3 avstand . :
| "Sista” blsi | 1:a signalpunkt /
E========ji___ioN =D I——g» =) Ke > "@g /
E ] SF E N N Z
[ 1 T L
RE LTA e2/3  CTAF Hsi Hsi aTAF Rfsi LTO_e2/3 Hsii OTG GMO LTO_stm: Hsi HT
@9
Utfarts-
blocksignal

Systemgrans for Systemgrans for
infart till E2/E3 utfart fran E2/E3

Figur 4; Grdns mot System H (linje) — Alternativ 2b — H6g STH, villkor for hinderfrihet i entré-omrddet
kontrolleras av RBC/IL

Beroende pa
stationens sparlayout
| -

System E2/E3

System H ‘/
- : ZZIZZZZZZZZ st g
. Nivaskifteomrade ! Férbeskeds- i Entré-omrade Nivaskifteomrade %, — ——— =
Ublsi féregaende || avstand 1 12 sianalpunkt £
station el. dyi. 3 E :a signalpun / S
| 1o ! ---1
i, b e ke Hekh <o 1 ey
] b
\/\ \/\_E: -.‘:.‘.""E >—| 2—' > _r B F<l—<} E
RE LTA_e2/3 Fsi  aTAF Rfsi LTO_e2/3 Hsii OTG GMO LTO_stm! Hsi HT LTA_stm
@9
Utfarts- ﬁ_|
blocksignal

Systemgréns for Systemgrans for
infart till E2/E3 utfart fran E2/E3

Figur 5; Grdns mot System H (linje) utan yttre forsignalering — Alternativ 2¢ — villkor for hinderfrihet i entré-
omradet kontrolleras av RBC/IL

Notera att det egentligen inte finns ndgon teknisk skillnad mellan detta alternativ och alternativ 2a. Det
specifika med alternativ 2¢ r att foraren inte har nagot yttre forsignalbesked att forhalla sig till
eftersom den sista yttre signalen (typiskt utfartsblocksignalen fran foregaende driftplats) endast ger ett
korbesked, vilket nu antingen forldngs in till driftplatsen i System E2/E3, eller begrénsas till en
malpunkt i stopp vid systemgréns, beroende pd om infartstagvag ar last eller ej.

Det finns ingen principiell skillnad mellan fallet att system H utgdrs av linje respektive driftplats (se
beskrivning i avsnitt 9). Dessa dr dandé beskrivna separat for att askadliggora den speciella problematik

som uppstér da det finns sparférgreningar nira gransen pa System H-sidan.
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8.1

Skifte fran system H pa linje

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivéskifte fran System H. Skillnaden pa
de fyra alternativen ovan ar frimst vald 16sning for TAF-gruppen, detta beskrivs i tabellen nedan.

Objekt och | Regler Kommentar
grianser
Systemgrins Systemgransen bor “dras isdr”, sé att /.a signalpunkten Mojliggor t.ex. vaxling pa
forlaggs utanfor utfartsblocksignalen och en sparledning driftplatsen samtidigt som en
inryms mellan dessa objekt. Spéarledningens ldngd ska tagrorelse pa linjen &r pa vig
tillgodose krav pé skyddsavstéand enligt TDOK mot 1:a signalpunkten.
2013:0624.
Forsta Utgodr borjanpunkt for forsta tagvig i system E2 och Normalt infarts-signalpunkt till
signalpunkt placeras vid sparledningsskarven, kompletteras med en driftplats i system E2.
skylt ”E2” som upplyser om systemgréans.
Ankomst- En sparledning utanfor infartssignalpunkten behovs For passagekontroll behdver
spéarledning primért med syftet att initiera passagekontroll i spéarledningen goras sa ldng att
borjanpunkten for tgvagen. dven ett kort snabbt fordon
Spérledningen kan &ven projekteras for att aktivera passagedetekteras ratt.
ankomstlasning. Ankomstlasning ska aktiveras vid den Sammanhingande sparledning
forst patraffade av foljande punkter ska finnas mellan systemgrans
. o . och den punkt dar
° dar' fordonen som tidigast kan f4 ett MA, dvs strax efter ankomstlasning ska aktiveras.
balisgrupp med TAF
o dir det sista ” —/ L”-besked kan ges via ATC (eller
”véanta kor” om ATC saknas).
Hsi Gruppen ska vara fast kodad med ATC-besked “’stopp” Stoppar ATC-fordon som kor
och placeras strax fore 1:a signalpunkten forbi i frislappningshastighet.
Vid signalpunkten kan de fa
muntligt kortillstand och sedan
gora stoppsignalpassage
bg LTO _e2/3 Vid LTO_e2/3 byter OBU till L2, placeras pa kort avstand | Skiftet sker i forskott”, dvs. d&
fran 1:a signalpunkten men tillrickligt 1angt ifran for att: sparet fortfarande omfattas av
1. sékerstélla att ATC STM hinner stinga av antennen reee verket f”or“ System H varfor
) . . strackan ska goras kort.
innan Hsi passeras (vid antagande om 2s
avstangningstid far vi med t ex STH 200 km/h ett Beroenden finns till géllande
avstand péd ca 110m) frislappningshastigheter och
2. en forare ska hinna uppfatta ett systemnivaskifte i det b}romskurveberéikmngar for )
fall ingen viig ér stilld i ERTMS. Vid skiftet visas det | Signalpunkten som slutpunkt i
tidigare mottagna MA:t pA DMI ATC savil som ERTMS. Dessa
i . e q véarden maste troligen trimmas in
Foraren ska inte uppleva en drastisk fordndring av den
N, . . SN och matchas mot varandra och
tilldtna hastigheten dé systemnivaskiftet 4ger rum och mot hur OBU acerar
bromsingrepp fran OBU ska undvikas. gerar.
Radiosignal- Tavlan upplyser om systemnivaskifte till E2 och placeras
eringstavla vid LTO_e2/3.
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positionsrapport och begira ett MA mot systemgréns eller
langre. For detta finns tva alternativa l6sningar.

Alternativ 1. Samtliga signalstrackor fram till system-
grins hinderkontrolleras via kodare som styr cTAF
balisgrupper. Om strackan ar hinderfri far OBU besked
om att sénda positionsrapport och begira MA. Se fig. 2.

Alternativ 2 a-c. Hinderfrihetskontrollen i entre’-
omradet skdts av RBC/IL. Balisgrupp aTAF placeras vid
sista blocksignalen. Se fig. 3 — 5.

Placering. For bada alternativen géller att forsta TAF-
grupp ska placeras tiden Trar fore forsta blocksignal som
kan ge restriktivt besked mot 1:a signalpunkt i E2.
Driftserfarenhet kréivs for att bestimma ett 1ampligt varde
pa Trar. Tills vidare foreslés 15 s.

Den tekniska 16sningen ska kunna hantera foljande
trafikfall pa ett sdkert och prestandaoptimerat satt:

A. Fordon passerar systemgrdnsen i STH utan att
riskera bromsingrepp efter systemnivaskiftet.

B. Tit tagtrafik, en fordonsrorelse kan finnas pa varje
blockstricka, fordonen kor mot “vénta stopp” och fér
ett hojande besked for en signalstricka i taget.

C. Stoppsignalpassage: Det ar viktigt att foraren, efter
stoppsignalpassage i sista yttre signalen, inte ges en
falsk sdkerhet da fordonet kommer in i entré-
omrédet.
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Objekt och | Regler Kommentar
grinser
TAF allmént Besked frén balisgrupp TAF triggar OBU att skicka Vilket alternativ som viljs far

avgoras utifrén anldggnings-
specifika faktorer.

Fordel alt 1: Spérledningen kan
hallas intakt for hela strackan.

Fordel alt 2: Man slipper
projektera kodare och himta
sparledningsvillkor till denna.

Trar ska budgeteras for foljande
héndelser:

a) OBU begir MA,
b) RBC/IL skickar MA,

¢) OBU bekréftar mottaget MA
d) RBC/IL skickar signalbesked
till System H som péaverkar
ATC-kodarna att hoja ATC-
beskeden sa att de pekar genom
systemgransen.

Alternativt kan en senare
repeterbalisgrupp anvindas for
hojande besked.

TAF-losning
alternativ 1,
figur 2

Om forsta balisgrupp cTAF enligt berdkningar for trafik-
fall A hamnar pé strickan fore sista blocksignalen ska
ytterligare en cTAF placeras invid sista blocksignalen for
trafikfall B.

Om forsta cTAF enligt berdkningarna for trafikfall A
hamnar pa tidigare blockstracka ska efterfoljande
blockstriackor utrustas med cTAF for trafikfall B.

Trafikfall C innebar att en aTAF ska forldggas efter sista
blocksignalen och ca 120 m fére LTO e2/3. Vid
stoppsignalpassage ska OS MA erhéllas innan passage av
LTO e2/3 i siktfart (40 km/h) med en tidsatgang for
RBC/IL-dialogen pé ca 10s).

Behovs eftersom det ar forst nér
blocksignalen ger ”kor” som
villkoren till cTAF-gruppen kan
var uppfyllda

c¢TAF vid sista blocksignal
lamnar inget besked till OBU
eftersom framforvarande
blockstricka ar belagd.

TAF-losning
alternativ 2,
figur 3 -5

Enligt alternativ 1 med skillnaden att RBC/IL gor en
engdngskontroll av hinderfrihet pé entre’-omradet. Sista
signalstrackan fram till systemgréansen ska dérfor ha delad
sparledning s& att RBC/IL kan avgodra hinderfriheten nar
MA begirs efter att aTAF passerats. Sparledningsskarven
placeras mellan Rfsi och LTO_e2/3, med fordel nira Rfsi.

Spérledningen som RBC/IL ska
kontrollera ska vara minst s&
lang som entré-omradet.

Vid hinderfrihet skickas FS MA i
annat fall OS MA.
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Objekt och | Regler Kommentar
grinser
Balisgrupper for trafikfall A och B enligt alternativ 1. Det far inte finnas ndgon
Gruppen vid sista blocksignalen ska dock vara en fast tagvégsskiljande védxel bortom
kodad aTAF som placeras strax efter blocksignalen. Om aTAF-gruppen.
det enligt berdkning for trafikfall A rdcker med denna
grupp blir det en alternativ 2a 16sning, se fig 3. Om
berdkningen visar att cT AF-baliser behovs vid en tidigare | Balisgrupp aTAF placeras strax
blocksignal blir det en alternativ 2b-16sning, se fig 4. efter Fsi-grupp i alt 2c, se fig 5.
For trafikfall C behdvs ingen extra bg aTAF eftersom
aTAF vid sista blocksignal triggar OBU att begidra MA. En Rfsi ger hijande ATC-besked
pa sista blockstrickan.
Rfsi i Det finns tva kriterier att beakta for placering av Rfsi: Vid alternativ 2a ger sista Hsi

alternativ 2

1. Pa forbeskedsavstand relativt systemgriansen.

2. P4 ett sddant avstand relativt TAF-balisen att tiden
Trar hinner forflyta innan Rfsi passeras.

Observera att avstdndet pa den sista signalstrickan kan
vara for kort for att uppfylla dessa kriterier, d& maste
alternativ 1 tillimpas.

Tavla repeterbaliser placeras vid Rfsi.

alltid ’kor vénta stopp”. Rfsi ska
héva malpunktsovervakningen.

Vid alternativ 2b inverkar Rfsi
endast dé sista Hsi ger “kor
vénta stopp”. Normalt har cTAF-
gruppen redan triggat MA-
dialogen och sista Hsi ger "kor
vénta kor”.

ATC med
forbesked i
alternativ 2¢

Ger ett fast ”vénta stopp” med malpunkt vid grins. Ska
vara ldnkad fran foregdende ATC balisgrupp.

Placeras strax fore aT AF-balisgruppen. Tavla
forsignalbaliser placeras vid Fsi.

Vid alternativ 2c ger Fsi alltid
”vénta stopp”. Rfsi ska hdva
malpunktsovervakningen.

Orienterings- | Placeras pa forbeskedsavstdnd men hogst 1000 m fore Om ATC-beskedet &r villkorat
tavla for LTO e2/3. Undantag for 1000m-regeln géller om begidran | mot begéran om MA fran tig s&
radio- om MA ej ingar som villkor for hdjande av ATC-besked har taget radiokontakt och det ar
signalering (enligt resonemang i avsnitt 6.2). D& maste da inte motiverat att placera
orienteringstavlan alltid placeras pé forbeskedsavstind , tavlan tidigare &n pa ett normalt
enligt TDOK 2014:0544 (tidigare BVS 544.98007), fore | orienteringsavstdnd. Om radio-
LTO_e2/3 (se dven avsnitt 7.1). kontakt e] etablerats sa har taget
en lagre hastighet och tavlan kan
darfor std nidrmare.
bg LTA_e2/3 LTA_e2/3-beskedet utgdr borjan av nivaskifteomradet. LTA-beskedet dr normalt statiskt

Beskedet kan ges i samma balisgrupp som forsta TAF-
beskedet, sett i fardriktningen. I likhet med TAF é&r det
viktigt att LTA upplevs entydigt av foraren, dvs beskedet
bor i forsta hand ges efter sista motvéxel. Om detta ej ar
mojligt av tidsdimensionerande skél skall beskedet goras
styrbart alternativt ett annullerande LTD-besked ges i det
avvikande véxelbenet. LTD kan dock bara tillimpas om
kvittensfraga inte hinner ges till foraren innan LTD-
balisgruppen passeras.

LTA-beskedet bor ges minst en taglingd fore entré-
omrédets borjan, sirskilt om det inom denna distans
forekommer en hojning av STH. Vidare krévs att foraren
ges tillricklig tid Tack att hinna kvittera for det kommande

vid skifte fran system H pa linje
och skulle séledes kunna laddas
redan i bg RE (se nedan), men
det dimensionerande avstandet
for RE relativt systemgrénsen
torde oftast bli sa langt att
fornyat RE-besked blir
nddvéandigt. Darfor placeras
LTA-beskedet (tillsammans med
fornyat RE-besked) lampligast i
dedicerad balisgrupp narmare
gransen.
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Objekt och | Regler Kommentar
grinser
systemnivaskiftet. Kvittensfraga for nivaskifte ska Téagléangdskriteriet pa LTA
projekteras sé att tiden Tack uppnas (vérde pa Tack finns i innebér att taget far en SSP som
avsnitt 7.2). omfattar hela dess langd, vilket
Vid systemgréns finns en allmént utdkad risk for att ger okad sikerhet. Detta, samt
. . s A . . kravet om Ty torde normalt
foraren av misstag véljer fel systemniva vid start i relation wonfvllas tack vare TAF-
till den ténkta tdgfarden. Genom att ladda villkorlig order PPYY -
e o e beskedets kriterier (eftersom
om systemnivdskifte 1 balis kan fordonets aktuella . .
e . LTA méste ges fore TAF).
systemniva verifieras och fordonet vid behov stoppas.
Sadant besked laddas i princip i alla Eurobalis-grupper Risk for kdrning i fel system-
inklusive bg RE, se vidare TDOK 2013:0630. Beskedet niva ska anses forhdjd om
far dock ej forekomma i baliser inom nivaskifteomradet. medriktad signal finns inom
Pa strickan mellan bg RE och nivaskifteomradet kan det denna stricka och dé sarskilt om
déarfor behovas kompletterande balisgrupp med syfte att tagvagsskiljande medriktad
sékerstdlla korrekt systemniva. Sddan balisgrupp placeras | vixel foljer efter signalen.
med fordel ndra LTA e2/3 (10-30m). Behovet bedoms Motivet &r att fordon med storre
utifran banans utformning, se vidstadende kommentar. sannolikhet stannar eller vinder
vid signalen och tdgfardens
destination missforstas.
bg RE Placeras pa séddant avstand att Tiden Trg hinner forflyta,
med hénsyn till linjens STH, innan endera av foljande tva
handelser intraffar (se avsnitt 7.1 for forklaring av Trg):
o Orienteringstavlan for radio passeras.
o Forsta cTAF-balisgruppen passeras.
Angaende besked om GSM-nitregistrering se avsnitt 7.1.
Medviixel inom distansen: Om bg RE hamnar fore en
medvixel s& maste en bg RE placeras i varje spar varifran
trafik kan komma pé vig mot E2-omrédet.
Motvixel inom distansen: Om bg RE hamnar fore en
motvéxel s& méste en nedkopplingsbalisgrupp bg RT
placeras pé de spér som ej leder till E2-omrédet.
GMO+0OTG Se avsnitt 7.1
Yttre Fristaende forsignal ska normalt inte finnas, men fdr ETCS-utrustat fordon kommer
forsignalering | forekomma. Att inte forsignalera i befintliga signaler kan | att ge foraren forbesked via DMI
leda till komplikationer och konflikt mot géllande regler vid radiosignaleringstavlan. Icke
for system H-signalering. ETCS-utrustat fordon kan fa
Om fristdende forsignal inte finns ska orienteringstavla for muntllgt kortlllstfmd Vlfl infarts-
. . . .. signalpunkten. S&dan rorelse ska
huvudsignal (signaltavla vid systemgréns) med ] a1
. . framforas med ”Sérskild
tilldggstavla trafikplats projekteras. P . o
tdgvag”, som inte far
forsignaleras, varfor ev forsignal
kommer att ge “vénta stopp”.
Parameter- Se avsnitt 7.1 Se avsnitt 7.1
isering ovrigt
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8.2

Skifte till system H pa linje

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivéskifte till system H.

Objekt och Regler Kommentar

granser

Systemgrins Systemgrins och spérledningar se avsnitt Fel! Hittar
inte referenskiilla.

Relégrinssnitt Ett standardiserat reldgrénssnitt med order och kontroll- | Huvudprincipen &r att ett
besked till respektive fran linjeblocket ska hantera korbesked i utfartsblocksignalen
logiska villkor mellan systemen. For mer information kréver att linjeblocket forst lases
hénvisas till separat granssnittsspecifikation. 1 ’riktning ut”.

Utfartsblock- Markerar grénsen till linjen i riktning ut och placeras Vid tillimpning av JTF &r

signal normalt 100 m innanfor infartssignalen. gransen mellan linje och
Signalen kompletteras med en skylt "H” som upplyser d.r iftplats alltid vid infarts-

.. signalen.
om systemgrans.

HT + Hsi Hsi-gruppen &r styrbar och ger beskedet i utfartsblock- HT placeras strax fore Hsi-
signalen. HT-gruppen anger aktuell linjehastighet. gruppen.

bg LTO_stm Utgor punkten dar ombordsystemet byter till systemniva | Hsi-gruppen maste ldsas in i
ATC STM och placeras ca 50 m efter ATC STM innan systemskiftet
utfartsblocksignalen. sker.

bg LTA_stm Se avsnitt 7.2

Parameter- Genomsignalering av MA in i System H: Ett MA MA:t maste projekteras pa sa vis

isering ovrigt

inklusive spardata som speglar situationen bortom den
1:a signalen i system H ska projekteras. Denna
information ses av foraren fram till systemskiftet.
Langden pé detta MA hérleds ur det signalbesked som
systemet avkodar frén reldgranssnittet. For varje mojligt
signalbesked bor det finnas ett korresponderande MA.

Avstand till systemnivaskifte angivet i LTA_stm:
Maste innehalla en marginal sé att inte skiftet sker for
tidigt och stor inldsningen av ATC-gruppen vid gransen.

Om systemgrénssignalen styrs av E2-stillverket skall
denna projekteras med tidsfordrdjd upplasning villkorat
av ankomstlasning, se vidare TDOK 2013:0632.

Vid uppstart fore grans mot system H kan korbesked
(MA) ges baserat pa kommando LIK (eller
tdgvégslasning ifrén gransen i angransande stéllverk).
En nivéskiftesorder for korning med ATC STM skall da
projekteras in sa att RBC ger denna tillsammans med
korbeskedet (MA). Ordern ges enligt samma metod som
ibg LTA stm.

Se motsvarande tabellrad i kapitel 7.2 gillande
maxhastighet i nivaskiftesomrade.

att det inte blir en dvergang till
ett restriktivare lage, med risk for
bromsingrepp, nir ATC STM tar
over.
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9 Grans mot System H pa driftplats
Tva, formodat vanliga, alternativ for grainsutformning beskrivs har

1. annonsering om systemnivaskifte méste ges till fordonet fore sista tigvégsskiljande vixel beroende
pa hog STH och/eller kort avstand mellan tagvagsskiljande vaxlar och systemgrins. Saledes maste
vissa besked goras styrbara och villkoras mot l4sta tagvégar i stillverket. Se figur 6.

2. annonsering om systemnivaskifte kan ges till fordonet efter sista tagvégsskiljande vixel beroende
pa lagre STH och/eller langre avstand mellan tdgvigsskiljande véxlar och systemgréns. Styrbara
baliser behovs inte och antalet beroenden till stillverket kan reduceras. Sista signalstrickan
behover vara tillrickligt 1dng for att RBC/IL ska hinna goéra hinderkontroll for entré-omradet efter
att sista mellansignalen passerats men innan entré-omréadet belagts. Se figur 7.

Val av alternativ beror pé vilka avstédnd och tider (hérlett ur STH) som ér tillimpliga i den specifika
anldggningen. De konkreta skillnaderna som de tva alternativen leder till beskrivs i tabellen nedan.

Det kan vara mgjligt att kombinera egenskaperna for respektive alternativ pa olika sétt. Det kan t ex
finnas fall dér man trots hog STH, enligt alternativ 1, 4nda vill forldgga hinderfrihetskontroll av entré-
omrédet i RBC/IL. Det skulle dd motsvara alternativ 2b for infart fran linje, se figur 4 i avsnitt 8 ovan.

System H System E2/E3

A

3
|
\

Nivaskifteomrade Nivaskifteomrade

+ Entré-omrade

"Sista” : i 1:a signalpunkt :
mellansignalen s d H
O & : H
5 <l
L : - T 7 L L
RE CTAF Hsi CTAF Hsi \aTAF LTO_e2/3 Hsii OTG GMO LTO_stmi Hsi HT LTA stm [ 3
+LTA_e2/3 +LTA_e2/3 H H -
- ey \ : @A ;
\:; —y /I ey : Infartssignal §
— — LA — 7 Beroende EERT : H
cTAF  Hsi pa stationens Systemgrans for Systemgrans for
+LTA e2/3 sparlayout | infart till E2/E3 utfart fran E2/E3
Figur 6; Grdns mot system H (drifiplats) — Alternativ 1
System H System E2/E3 .
Nivaskifteomrade i_Entré-omrade Nivaskifteomrade
"Sista” | H 1:a signalpunkt
P mellansignalen | :
S ) (208 ) <O 3
i N =l Il
7 N S 1> L1 L << L1
\ Hsi aTAF Rfs LTO e2/3  Hsii OTG GMO LTO_stmi Hsi HT LTA_stm 3
+LTA_e2/3
/' \ - @A
N 5 e Infartssignal
T e Berognde pa CHRT
..... L & stationens | P e
RE Hsi sparlayout Systemgrans for Systemgréns for
infart till E2/E3 utfart fran E2/E3

Figur 7; Grdns mot system H (drifiplats) — Alternativ 2

Notera att det egentligen inte finns ndgon principiell skillnad mellan fallet att system H utgors av
driftplats respektive linje (se beskrivning i avsnitt 8). Dessa dr d&nda beskrivna separat for att
askadliggora den speciella problematik som uppstar dé det finns sparforgreningar nira gransen pa
system H-sidan.
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9.1

Skifte fran system H pa driftplats

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivéskifte frdn System H. De tva
alternativen enligt figurer ovan beskrivs var for sig for de objekt som skiljer.

Objekt och Regler Kommentar
grianser
Systemgrins Systemgransen bor dras isér, sa att infartssignalen till Detta gor det mojligt att t.ex.

system H forlaggs utanfor forsta signalpunkten i system
E2 och en sparledning inryms mellan dessa objekt.
Sparledningens langd ska tillgodose krav pa det
skyddsavstand for en inkommande tagrorelse.

bedriva vixling pé driftplatsen
samtidigt som en tagrorelse pa
linjen dr pa vdg mot
infartssignalen.

1:a signalpunkt

Se avsnitt 8.1

Ankomst- Se avsnitt 8.1

sparledning

Hsi Se avsnitt 8.1

bg LTO_e2/3 Se avsnitt 8.1

Radiosignaler- Se avsnitt 8.1

ingstavla

bg LTA+TAF For direktiv géllande LTA e2/3-besked, se avsnitt Bg

allméint LTA e2/3 ikapitel 8.1
For direktiv gillande eventuell kompletterande balisgrupp
vid borjan av nivaskifteomradet for sékerstillande av
systemniva ombord, se avsnitt Bg LTA e2/3 i kapitel 8.1.
For beskrivning av trafikfall, hinderfrihetskontroll samt
krav pé placering av TAF-balisgrupper se direktiv under
”TAF-rubriker” i avsnitt 8.1

LTA+TAF Om berdkningen under allmént ovan ger att det finns LTA-beskedet far bara visas

alternativ 1,

alternativa vigar fram till systemgrinsen ska beskeden
villkoras med 14sning av de specifika tdgvigarna fram till

om det dr relevant for det
aktuella taget. JAmfor med en

figur 6 gransen. Det kan ocksa bli nédvéndigt att formedla olika | gréns pé linjen (avsnitt 7.1) dir
avstand i LTA-beskedet. LTA- och TAF-grupperna ska det finns bara en vég till
av dessa skl vara styrbara. systemgréansen.
LTA+TAF Om berdkningen under allmént ovan ger att LTA- aTAF+LTA-balisen ska inte
alternativ 2, beskedet inte behover villkoras mot 14st tagvég ar det passeras av fordon som stannar
figur 7 lampligt att utfoéra hinderfrihetskontrollen av entré- vid stopp i signal. Med fordon

omréadet i RBC/IL. LTA-/TAF-gruppen kan vara fast
kodad.

Kravet ér att det finns tid for OBU att hinna begéra och fa
ett FS MA efter passage av TAF+LTA innan entré-
omradet beldggs. Balisgruppen fér placeras tidigast direkt
efter sista mellansignalen. En Rfsi ska placeras tiden Trar
efter aTAF for att undvika “vénta stopp” i ATC.

pa nista signalstricka skulle
det resultera i ett OS MA om
RBC/IL tillfrégas i detta skede.

Det kan vara att foredra att
t.o.m. flytta mellansignalen for
att skapa utrymme i jamforelse
med att ga pa alt. 1. Detta
maste utvirderas pa
anldggningsniva.
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Objekt och Regler Kommentar
grinser

Rfsi efter sista
yttre signal

Se avsnitt 8.1

Endast tillimpligt for alt. 2

Sparledning

Spéarledningsskarv i sista signalstracka se avsnitt 0

Endast tillampligt for alt. 2

Orienterings-
avla for
radiosignalering

Se avsnitt 8.1

bg RE

Placeras pa sadant avstand att Tiden Trg hinner forflyta
innan endera av foljande tva héndelser intréffar med
hénsyn till linjens STH. (se avsn 7.1 angdende Tkg):

o Orienteringstavlan for radio passeras.
o Forsta bg cTAF (eller bg TAF i alt 2) passeras.

Medviixel inom distansen: Om den resulterande
distansen innebér att bg RE hamnar fére en medvixel sa
maste en bg RE utplaceras i varje tankbart spér varifran
trafik forvintas kunna komma pa vig mot ERTMS-
omradet.

Motviixel inom distansen: Om den resulterande
distansen innebdr att bg RE hamnar fore en motvéxel
med foljd att inte all trafik entydigt har ERTMS-omradet
som destination s& maste en nedkopplingsbalisgrupp bg
RT placeras ut pa de spar som inte leder vidare till
system E2/E3.

GMO+0OTG

Se avsnitt 7.1

Yttre
forsignalering

Se avsnitt 8.1

Parameter-
isering ovrigt

Se avsnitt 7.1

Se avsnitt 7.1

9.2 Skifte till system H pa driftplats
Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivéaskifte till system H.
Objekt och Regler Kommentar
grinser
Systemgrins och | Se avsnitt 9.1
sparledningar
Relégrinssnitt Ett standardiserat reldgranssnitt med order- och | Huvudprincipen ar att en tdgvdg som

kontrollbesked till respektive fran stéllverket pa
system H-sidan ska projekteras for att hantera
logiska villkor mellan systemen. Det logiska
granssnittet dr utformat pa sé vis att bégge sidor
betraktar den andra sidan som ett linjeblock. For

stdlls mot 1:a signalen i system H
(normalt infartssignalen) kréver att
det virtuella linjeblocket, alltsa den
mellanliggande spéarledningen, forst
lases i “riktning ut” Detta kommer
bara att lata sig goras om inte
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mer information hénvisas till separat riktningen redan dr last for utfart fran
granssnittsspecifikation. den andra sidan.
1:a yttre signal Markerar slutet pa sista tdgvég i system E2
(normalt . . -
infartssignal i Placeras normalt vid driftplatsgréansen
system H) Signalen kompletteras med en skylt ”"H” som
upplyser om systemgréns.
HT + Hsi Se avsnitt 8.2
bg LTO_stm Utgor punkten dir ombordsystemet byter till
systemnivda ATC STM
Placeras, forslagsvis, ca 50 efter infartssignalen
bg LTA stm Se avsnitt 7.2
Parameterisering | Se avsnitt 8.2
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10  Grans mot System E1

Till skillnad frén fallet infart frdn System H behdver man hér inte projektera for att fordon ska hinna fa
ett kortillstdnd som sedan ska kvitteras innan System E2/E3 klarsignalerar tdgvagarna till det
angrinsande systemet. Ett utdelat kortillstdnd i systemniva 1 har giltighet dda ETCS ombord skiftar
fran systemniva 1 till systemniva 2/3. Om taget inte skulle ha fatt ndgot kortillstand fran RBC pga t ex
radiofel s& kommer taget é&nda kunna fortsétta kdra och dvervaka det tidigare erhallna kortillstandet en
bit in i system E2/E3,.

Hér ldmnas en generell beskrivning som kan overforas pa ett verkligt fall oavsett om grénsen till
system E2/E3 gar vid utfart fran eller infart till driftplats. Av samma anledning anvisas ¢j heller regler
for orientering om trafikplats. Dessa regler ska tillimpas enligt samma princip som beskrivits ovan.

Beroende pa

System E1 System E2/E3 stationens sparlayout
- —---Z--cz:z: >
-¢
Nivaskifteomrade ¢+ Entré-omrade Nivaskifteomrade -E— _————
””s's,ta, | 1:a signalpunkt Y, LTA et
mellansignalen o
O 8 ~<on / )
e H b N yd Il
| =i | / \ | =] | =]
MA; cTAF; / \aTAF LTO e2/3 MA; LTO_e1 LTA e1
LTA_e2/3
i \ e
T y /‘ . 1:a optiska
- ‘[— S —" ™ Beroende #iRT signal
MA; cTAF; pa stationens | Systemgrins for Systemgrins for
LTA_e2/3 sparlayout 1 infart till E2/E3 utfart fran E2/E3

Figur 8; Grdns mot System El

10.1  Skifte fran System E1

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte fran system E1.

Objekt och | Regler Kommentar

grianser

Systemgrins | Systemgriansen ska uppfylla krav pa skyddsavstidnd enligt Ett alternativ kan vara att
TDOK 2013:0624. Det kan innebira att systemgransen ska | stidllverksgrénssnitten &r designade
dras isér och att den forsta yttre signalen i system E1 for att kommunicera information
forldggs utanfor forsta signalpunkten i system E2/E3 och en | mellan varandra sé att skydds-
spérledning inryms mellan dessa objekt. Sparledningens avstand och frontskyddsomrade
langd ska uppfylla krav pé skyddsavstand for den kan uppritthallas for tdgviagar som
inkommande tagrorelsen. lases mot gréns.

1:a Utgor borjanpunkt for forsta tagvag i system E2/E3

signalpunkt | Placeras normalt vid driftplatsgrinsen.
Tavlan kompletteras med en skylt ”E2”” som upplyser om
systemgrans.

Ankomst- Se avsnitt 7.1 och ersétt linjeblock med angrinsande

sparledning stdllverk 1 hanvisningar

bg LTO_e2/3 | Utgdr punkten dér ombordsystemet byter till systemniva Skiftet till systemniva 2/3 sker i
2/3. forskott”, dvs. d& spéret fortfarande
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Placeras pa kort avstand innan 1:a signalpunkten.

Avstandet maste dock vara tillrickligt for komfortabel
inbromsning mot 1:a signalpunkten i stopp i avvaktan pa
nytt kdrbesked pa DML

Tills vidare rekommenderas ett avstand pa 50m. Avstandet
kan, om andra skél foreligger, varieras inom spannet 30-
100m.

omfattas av regelverket for system
El, denna striacka ska hallas sé kort
som mojligt.

Eftersom foraren inte har ndgon
yttre signal méaste ETCS ha bytt till
systemniva 2/3 sé att det nya
korbeskedet kan delges via RBC/IL
och direkt bli synligt pa DML

rapport och begira ett MA mot systemgrins eller langre.

Detta gors med en styrbar TAF-balisgrupp som laggs fore
den yttre signalen. Hinderfrihet ska avkodas for strackan
fram till 1:a signalpunkten och anvéndas som villkor for att
balisgruppen ska skicka paket 90 till fordonet.

Radiosignale | Tavlan upplyser om skifte till systemnivé 2/3 i ombord-
ringstavla systemet och placeras vid LTO_e2/3.
TAF allmiint | Besked frén balisgrupp triggar OBU att skicka positions- Avkodning av villkor for en styrbar

TAF-balis kan i praktiken
astadkommas genom att knyta
beskedet till ”kor i signalen for
tdgvag mot grans” eftersom detta
implicerar hinderfrihet for den
relevanta vigen mot gransen.

TAF-losning

I avsnitt 0 nimnda trafikfall A, B och C leder till f6ljande

slutsatser:

A. For att MA ska tas emot innan OBU byter systemniva
ska TAF-gruppen placeras sd att tiden T hinner
forflyta innan passage av LTO. Tiden T ska
budgeteras for foljande héndelser: a) OBU begir MA,
b) ERTMS skickar MA, c) OBU bekréftar mottaget
MA.

Driftserfarenhet kréivs for att bestimma ett 1ampligt
véarde pa Teweei Tills vidare foreslas 10 s. TAF-gruppen
ar styrbar och bendmns dérfor cTAF. I de allra flesta
fall torde tidskravet innebéra att TAF-beskedet kan
lamnas 1 ordinarie balisgrupp for den sista yttre
signalen.

B. Som ndmnts i (A) kommer TAF-beskedet normalt att
lamnas vid sista yttre signal, vilket innebér att beskedet
lamnas nér taget kor in pa sista signalstrackan. Darfor
behdvs normalt inga extra cTAF-grupper for att
uppfylla (B).

C. Scenario C medfor att en TAF-grupp maste forldggas
efter den sista yttre signalen, pa ett avstand relativt
LTO e2/3 som sikerstiller att ett MA hinner begéras
och mottas innan LTO_e2/3 passeras, med hénsyn till
siktfart. TAF-gruppen é&r fast och bendmns dérfor
aTAF.

Mottaget MA 1 E1 géller dven i E2.
Ingen risk for nddbroms d& OBU
byter systemnivd dven om inte
RBC/IL skulle ha skickat MA. Det
ar en fordel om RBC/IL knyter ett
MA till taget sa att tdgviagen kan
lasas upp pa passage (sekventiell
sparledningsbeldggning i E2 utan
anknytning till tdg ger ingen
tagvigsupplasning)

Om tiden T inte uppnas vid
placering av ¢TAF vid sista signal
ska en cTAF-grupp adderas pé ett
sadant avstand fore signalen att
tiden uppnas. Gruppen kan
formedla andra besked sasom MA.

RBC/IL kommer dé att skicka ett
OS MA i stillet for FS MA.

I scenario C ska bg aTAF placeras
ca 100m fore LTO_e2/3 (baserat pa
40 km/h och en tidsatgang for
RBC/IL-dialogen péa ca 10s)..

bg LTA_e2/3

LTA e2/3 ska foregad TAF-beskedet till fordonet och ldggs
dérfor lampligen i samma balisgrupp som detta. LTA-
beskedet ska styras av samma villkor som TAF-beskedet
eftersom TAF krévs for systemskiftet. I hdndelse av
alternativa végar fram till systemgrénsen (t.ex. vid
dubbelspér) kan det ocksa bli nddvéndigt att formedla olika
distanser i LTA-beskedet motsvarande de mojliga
tdgvagslasningarna.

LTA-beskedet behdver inte
kvitteras av foraren men det ar
anda rimligt att ge det ett antal
sekunder fore granspassagen.
Tidskriterium behdvs inte eftersom
beskedet dnda alltid laggs fore
c¢TAF som é&r foremal for tidskrav
enligt ovan.
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innan cTAF-balisgruppen passeras med hénsyn till linjens
STH (se avsnitt 7.1 for forklaring av Trg)

Medviixel inom distansen: Om den resulterande distansen
innebér att bg RE hamnar fore en medvéxel sd méste en bg
RE utplaceras i varje tinkbart spar varifran trafik forvéntas
kunna komma pé vdg mot system E2/E3.

Motviixel inom distansen: Om den resulterande distansen
innebér att bg RE hamnar fore en motvixel med {6ljd att
inte all trafik entydigt har system E2/E3 som destination sa
maéste en nedkopplingsbalisgrupp bg RT placeras ut pa de
spar som ej leder vidare till System E2/E3.
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bg RE Placeras pa saddant avstand att tiden Trg hinner forflyta

10.2  Skifte till System E1

Nedan beskrivs de regler som géller for projektering av systemnivaskifte till system E1.

Objekt Regler Kommentar

och

grinser

Systemgrins | Se avsnitt 10.1

och spar-

ledningar

Stillverks- Ett stillverksgréanssnitt ska projekteras for att hantera logiska | Det grundlaggande kravet &r att

granssnitt villkor mellan stillverkssystemen. Grinssnittet kan realiseras | granssnittet medger att tigvdg som
antingen med ett antal order- och kontrollbesked som lases mot gréns fér sina krav pa
formedlas via reldbaserat granssnitt, eller genom ett IP- skyddsavstéand och skyddsstricka
baserat granssnitt som kanaliserar motsvarande information. | tillgodosedda péa andra sidan
Det ligger utanfor detta dokument att specificera stallverksgrénsen.
granssnittets utformning.

1:a yttre Markerar slutet pé sista tdgvég i system E2 och placeras vid

signal i den spérledningsskarven som markerar dess slutpunkt

System E1 Signalen kompletteras med en skylt "E1”” som upplyser om
systemgrans.

bg MA; Utgor punkten diar ombordsystemet byter till systemniva 1.

LTO el Samma balisgrupp anvénds lampligen for att formedla
ordinariec MA for néstfoljande signalstrécka.
Placeras strax fore signalen enligt normala avstandsregler for
placering av signalbalisgrupp i E1.

bg LTA el LTA-beskedet till féraren dr endast informativt dé ingen LTA-beskedet dr dock viktigt for
forarkvittens behdvs i det hér fallet. Det ar rimligt att OBU:s egen del eftersom det
beskedet ges senast 5 sekunder fore grénspassagen. Det &r triggar systemnivaskifte i det fall
lampligt att 1ta beskedet ges frdn den ordinarie E2- att LTO-balisgruppen skulle vara
balisgrupp som foéregér LTO-gruppen vid systemgransen. olaslig.
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ering ovrigt

spardata som speglar situationen bortom den 1:a signalen i
system E1 ska projekteras. Denna information ses av foraren
redan innan systemskiftet d4ger rum. Langden pé detta MA
hérleds ur det signalbesked som systemet erhaller via
stillverksgranssnittet. For varje mojligt signalbesked ska det
finnas ett korresponderande MA.
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Parameteris | MA ska genomsignaleras in i system E1. Ett MA inklusive
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11 Grans mot system S

Systemgréins mot system S realiseras enligt tva alternativa modeller, beroende pé grad av befintlig
utrustning i banan samt enligt de lokala trafikala behoven:

1.1 Huvudalternativ

Systemgréansen projekteras sa att den dven innebdr ett tekniskt systemnivaskifte for fordonet. Fordonet
kan da kora Over systemgransen at bada hall utan att behdva stanna.

e For fardriktning ut ur system E2 projekteras en optisk signal med tillhérande ATC-baliser.
Precis som vid grins mot system M skiftar ombordsystemet till nivdi ATC STM vid griansen
och fortsétter sedan sin dvervakning baserat pa hur det ar projekterat med avseende pd ATC.

e For fardriktning in i system E2 projekteras ett nivaskifteomrade och entré-omrade pa samma
sdtt som vid korning fran system M. Ombordsystemet skiftar till niva 2 strax innan forsta
signalpunktstavla och fortsétter dérefter sin Overvakning baserat pé vilka tdgvigar som &r lasta
i system E2.

Da den signaltekniska l6sningen r helt dverensstimmande med grians mot system M sa hinvisas till
kapitel 6 vad géller detaljerade projekteringsregler. Den skillnad som foreligger giller
systemgréanstavlan som ska skylta for system S i stillet for system M.

11.2 Forenklat alternativ

Systemgransen markeras med systemgrénstavlor rygg-i-rygg vid den punkt som utgor slutpunkt for
sista rorelsevég i system E2. Ombordssystemet upplever inget tekniskt systemnivaskifte utan befinner
sig hela tiden i systemniva 2. Fordonsrorelser inne i system S sker normalt i driftldge skifining (SH).
Optisk signal vid griansen behovs ej.

e For fardriktning ut ur system E2: Fordon maste stanna vid tadgvégens slutpunkt och dverga till
driftlédge skifining (SH), varefter rorelsen kan fortsitta in i system S (som spérrfard). Vid
behov kan dvirgsignal (for signalering av vaxlingsvidg) anordnas for anslutning mellan
tagvigs slutpunkt och systemgréns.

e For fardriktning in i system E2: Signaltavla kan projekteras vid systemgransen for att markera
tagvigens borjanpunkt. I vanlig ordning har signaltavlan en tillhérande anloppsstriacka. D&
fordon kort in i denna i driftldge sdrskilt ansvar (SR), alternativt kort fram till signaltavlan i
skiftning (SH) och dérefter bytt till driftldge beredskap (SB) sé kan tekniskt korbesked (MA)
mottas fran RBC, varefter rorelsen kan fortsdtta in i system E2 i driftlage pd sikt (OS) eller full
overvakning (FS).

Signaltekniskt sett kan detta forenklade alternativ jamstéllas med projektering av ett permanent
lokalfrigivningsomrade (PSA) dér rorelsevig kan lasas till omrédet. Den enda skillnaden bestar i att
systemgrinsen markeras med systemgréanstavlor.

12 Hjalpmedel

Intet.
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