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1 Syfte

Detta kravdokument ingdr i serien Signaleringsprinciper. Denna serie av kravdokument dr &mnade att
utgora underlag for utformning av signalanliggningar. Méalgrupper for dessa dokument ar personer
som

e hos infrastrukturforvaltaren tar fram underlag for anldggningarnas utformning
e projekterar signalanldggningar

sékerhetsgranskar signalanldggningar
e ibruktagandebesiktigar signalanliggningar.

Detta kravdokument reglerar de grundlaggande kraven pé sidoskydd for huvudspéar och
signalkontrollerat sidospar. Sidoskyddet ska sikerstilla att fordon inte kan komma in frén sidan pa de
spar som ska skyddas.

Detta dokument ersétter BVS 544.98017 Spdrledningar.

2 Omfattning

Nya anldggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens frén kraven kan
sOkas av anldggningsomradet enligt TDOK 2014:0488 (tidigare BVF 544.94001) Teknisk
sdkerhetsstyrning. Arbete med signalanliggningar.

For dldre anldggningar i vilka dndringar gors ska kraven inforas efter beddmning. Bedomningen ska
baseras pa atminstone dndringens storlek och art, hur komplicerat det 4r att infora kraven i aktuell
anldggningstyp och att anldggningen ska uppfora sig konsekvent mot tagklarerare, forare och
underhéllspersonal.

Utover dessa grundlaggande krav kan det for enskilda anldggningar krévas ytterligare normer och
anvisningar for att uppna ratt sakerhet.

3 Definitioner

I detta dokument anvinds begrepp enligt TDOK 2014:0495 (tidigare BVS 544.93100) Signaltekniska
termer och definitioner med foljande dndringar och tilldgg.

forbindelseledning elektrisk forbindning i sparledningskretsen mellan réler i olika spar,
exempelvis mellan I-rélerna i tvd spér som forenas i en vixel

[-rél isolerad rél, den rél dér sparledningens isolerskarvar ér placerade och som péa
sa vis definierar sparledningens utstrickning

kontaktférbindning elektrisk forbindning i sparledningskretsen mellan tvé delar av samma rél
som har dalig elektrisk kontakt, exempelvis vid rilsskarvar

nedbrytnings- kort sparledning som péverkar angrinsande sparledningar sa att dessa
sparledning detekteras som belagda nir nedbrytningssparledningen ar belagd
S-radl sammanhingande ril, den ril som fungerar som aterledare for

traktionsstrdmmar, och som ska vara elektriskt sammanhéngande

tvarforbindning elektrisk forbindning mellan rélerna i samma spér, exempelvis vid gransen
till sparledningsutrustat omrade

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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Z-forbindning elektrisk forbindning som anvinds dér S-réilen byter sida i ett spar (enkel Z-

forbindning), om dven I-rdlen byter sida pa samma plats ldggs dven en
forbindning mellan dessa riler (dubbel Z-forbindning).

3141 Symboler

Nedanstdende symboler anvéinds dir detaljerade bilder inte kravs. I 6vrigt anvénds symboler enligt
TDOK 2014:0379 (tidigare BVF 544.93202). P4 figurer dér bada rilerna visas, ar I-rdlen markerad
med tjockare linje.

Matning, I-rél i dvre il Upptag, Spé?anslutging
sparanslutning for och for sparledmn§ Erela
_ L
! T
\ Isolerskarv med I-rdl till Isolerskarv med I-ril till 7
héger och S-ril till vénster hdger och till vinster om

figur 1~ Symboler som anviinds i denna standard

4 Forkortningar
JTF Jarnvagsstyrelsens TrafiksdkerhetsForeskrifter
5 Kompetens

Kompetens ar en viktig del av sdkerhetsstyrningen och styrs av TDOK 2014:0488 (tidigare BVF
544.94001) Teknisk sikerhetsstyrning. Arbete med signalanliggningar och underliggande dokument.

6 Ansvar

7 Principer for sparledningar

Spérledningar anvénds for att kontrollera om ett sparavsnitt dr fritt fran fordon. Eventuellt felaktig
funktion hos utrustningen ska resultera i att sparavsnittet detekteras som belagt. Hur ett sparavsnitt
utformas och avgrinsas fran dvriga sparavsnitt beror pa de krav som finns pa hur rorelsevégar lases,
skyddas och lases upp och pa banans kapacitetskrav.

Spérledningen bestar av en stromkrets som haller ett reld attraherat sa linge som sparet som ingar i
stromkretsen inte dr kortslutet. Denna princip medfor att spar med sparledningar antingen ska vara
helsvetsade eller ocksa forsedda med elektriska kontaktférbindningar vid alla skarvar pa skarvspér.

For Trafikverkets anldggningar finns idag endast en typgodkénd spérledningstyp, ndmligen
likstromssparledningar av vilstromstyp. Avsnitt 8 innehéller konstruktionskrav for
likstrdmsspérledningar.

71 Placering av avgransningspunkter

711 Avstand mellan tva avgransningspunkter

De system som anvinder sparledningen som givare for hinderfrihetskontroll baseras pa att
spérledningar faller och drar i en sekvens som korresponderar med ett fordons forflyttning. Om
sparledningar &r korta (kortare &n vagnars inre axelavstdnd, se dokumentet Krav for sdker kortslutning
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av spdrledningar, underkapitlet Axelavstdnd) eller om hastigheten dr hog (sparledningsrelder drar
snabbare dn de faller) och beroende pa vilken typ av anliggning som sparledningen ingér i kan denna
sekvens komma att rubbas. I dessa fall bor sparledningarna kombineras med kopplingar, i
sparledningskretsen eller i det 6verordnade systemet, som motverkar dessa effekter. Anvéndning av
nedbrytningssparledning kan vara en sddan metod.

71.2 Vid hinderfrihetspunkt

Vid hinderfrihetspunkten vid en véxel eller ett korsande spér ska avgransningen placeras sé att ett
fordon sékert detekteras om det inkréaktar pa

hinderfriheten relativt angrdnsande spar med ett buffertoverhing om maximalt:
- 4,5 m for befintliga banor

- 5,0 m for nya banor som definieras som hoghastighetsbana.

71.3 Vid signal

En huvud- eller dvirgsignal skall normalt placeras mitt for avgransningen. I undantagsfall kan det
tillatas att en huvudsignal placeras upp till 5 m fore eller efter avgréansningen.

71.4 Vid signalpunktstavla

I forekommande fall ska signalpunktstavla placeras mitt for avgransningen. Om montaget vésentligt
underlittas medges att tavlan monteras upp till 5 meter fore eller 3 meter efter avgransningen.

Oavsett signaltavlans exakta placering (inom medgivna toleranser) i forhallande till den tillh6rande
avgransningen s dr det avgrinsningen som utgor referenspunkt for projektering och distansmaétning.

71.5 Vid stoppbock

Av spartekniska skél far inte avgriansningen placeras ndrmare en stoppbock dn 2 m (enligt TDOK
2014:0353 (tidigare BVF 525.4)). For att inte ett kort fordon helt ska fa plats mellan avgrdnsning och
stoppbock ska inte avgransningen placeras lingre &n 3 m fran stoppbocken.

71.6 Vid sparsparr

Vid en sparspérr som endast mandvreras lokalt anordnas en avgransningspunkt enligt figur 2.
Avgransningspunkten placeras sd néra sparsparren som mdjligt, helst sa att ett hjul som hamnat pé “fel
sida” om sparren inte far plats mellan sparspérren och avgransningspunkten.

Q Sparledning _ @

(C<S c Q) co

Spérledning Y~

i

Isolerskarv Tvirforbindning

figur 2 Avgrdnsning vid en lokalmandvrerad spdrspdrr
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Vid en centralmandvrerad sparspirr ska avgransningspunkten placeras sé att det sparavsnitt som ska
detekteras gar forbi sparspérren med minst 4,5 m enligt figur 3. Skilet till detta ar att det inte ska ga att
félla upp spérspérren mellan forsta hjulaxel och t.ex. banrdjaren pé ett lok.

©

i 8

q Tvarférbindning

figur 3 Avgrdnsning vid en centralmandvrerad sparspdrr

71.7 Vid grdans mot spar utan sparledning

Dir en spérledning slutar mot ett omrade utan sparledningar ska rélerna utanfor den avslutande
isolerskarven kopplas ihop med en tvéarforbindning, for att upptédcka eventuella fel pa isolerskarven.
Ett exempel pé en sédan tvarforbindning finns i figur 3.

71.8 Vid vagskyddsanlaggning

Krav pa placering av avgransningspunkter vid vigskyddsanldggning aterfinns i TDOK 2013:0271
(tidigare BV'S 544.70003).

7.1.9 | kurva

I skarpa kurvor valsas rdlsmaterialet ut och kan pa sa sitt dverbrygga det isolerande mellanldgget i en
isolerskarv, detta problem &r sérskilt patagligt for en isolerskarv i kurvans ytterrél. Detta ska beaktas
vid projektering sé att denna placering undviks.

8 Konstruktionskrav for likstromssparledningar

Krav pa elektriska funktionsvirden for likstromsspérledningar dterfinns i TDOK 2014:0496 (tidigare
BVS 544.92105) Funktionsvdirden for signalteknisk utrustning.

8.1 Konstruktionskrav pa elektrifierad bana
Man bor efterstriava att S-rialen placeras ndrmast kontaktledningsstolparna.

For bade matningar och upptag géller att drosseln alltid ska anslutas till [-rdlen. Annars finns risk att
ett jordfel kopplar forbi drossel och motstand.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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8.1.1 Matning

Sparledningsmatningar ska utforas enligt géllande ritningsstommar. For niarvarande anvands
komponentvirden enligt figur 4. Endast en matning per spéarledning tillats.
a b

a = Likriktare, 7V, 6 A,
batteriladdare

c b = Likriktare, 6 V, 6 A
d d ¢ = Batteri 6V, 60Ah

d = Reglerbar resistor 0-6
Q,4A

e = Resistor 15 Q, 2A

f= Parallellkopplad
drossel 0,65 Q vid DC
och ca 100 Q vid 16
%Hz

g= Automatsékring 32A.
Ska finnas pa den sida
som r ansluten till I-
ral.

figur 4  Spdrledningsmatning med respektive utan batteri

Drosseln (f) krdvs om minst ett av foljande villkor &r uppfylit:

1. Sparledningen ligger i en véixel med elektrisk véxelvarme.

2. Sparledningen &r langre &n 200 meter och saknar batteribackup.

3. Sparledningen &r ldngre dn 500 meter.

Resistorn (e) ska inga i kopplingen om f6ljande villkor bada &r uppfyllda:

1. Spérledningen ligger i en vixel med elektrisk vixelvirme.
2. Sparledningen saknar batteribackup.

Resistorn ska anslutas direkt pa likriktarens anslutningskldmmor. Resistorn skyddar mot
Overspanningar och kan dven anvédndas for andra sparledningar som misstinks vara utsatta for
Overspanningar.

Séakringar ska inte ldggas in i sparledningsanslutningen, ddremot ska sékringar finnas pa den sida av

batteriet som ansluts till I-rdlen.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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8.1.2 Upptag

Upptagen ska utforas enligt géllande ritningsstommar. For ndrvarande anvands komponentvirden
enligt figur 5.

a=Reld, JRK 10470 — 10474

b = Reglerbar resistor, 30 Q varav max 15 Q ska
utgora parallellmotstdnd och ha rodmaérkta
anslutningsskruvar

¢ = Seriekopplad drossel 2,6 Q vid DC och ca 400 Q,
16% Hz

figur 5 Spdrledningsupptag
Drosseln (c) krdvs om nagot av foljande villkor &r uppfylit:

1. Sparledningen ligger i en vixel med elektrisk vixelvidrme.
2. Sparledningens ldngd overstiger 40 m.

Det ar viktigt att anslutningarna mellan sparet och parallellmotstindet samt vidare till reléet dras pd det
satt som figuren beskriver eftersom ett avbrott i kretsen inte far innebéra att kontakt finns mellan spar
och reld medan parallellmotstandet kopplas bort.

8.2 Konstruktionskrav pa icke elektrifierad bana

8.2.1 Matning

Spérledningsmatningar ska utforas enligt géllande ritningsstommar. For nidrvarande anvénds
komponentvarden enligt nedanstaende figur. Endast en matning per sparledning tillats.

a b
a = Likriktare, 7V, 6 A, %
f batteriladdare e
-
c b = Likriktare, 6 V, 6 A d @
d ‘E ¢ = Batteri 6V, 60Ah

d = Reglerbar resistor 0-6
Q,4A

e = Resistor 15 Q, 2A

f= Automatsdkring 32A

figur 6  Spdrledningsmatning med respektive utan batteri

Om det finns nagon vixel med elektrisk uppvarmning i sparledningen ska sparledningsmatningen
utforas med drossel enligt figur 4 pa samma sétt som vid elektrifierad bana.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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Resistorn (e) ska inga i kopplingen om f6ljande villkor bada ar uppfyllda:

1. Sparledningen ligger i en vixel med elektrisk vixelviarme.
2. Spérledningen saknar batteribackup.

Séakringar ska inte ldggas in i sparledningsanslutningen, ddremot ska sékringar finnas pa den sida av
batteriet som ansluts till I-rdlen.

8.2.2 Upptag

Upptagen ska utforas enligt géllande ritningsstommar. For nérvarande anvinds komponentvérden
enligt figur 7. Som skydd mot askdverspanning ska upptag forses med 6verspanningsskydd.

a

@ a=Reld, JRK 10470 — 10474
b j:I—Y b = Reglerbar resistor, 30 Q varav max 15 Q ska utgdra
parallellmotstand och ha rédmaérkta
A anslutningsskruvar
c ¢ = Seriekopplad drossel 2,6 Q vid DC och ca 400 Q,
i d 16% Hz (endast i vxl med vxI-vdrme)
_ -C d = Askoverspinningsskydd
e = Utvéndig huvudjordskena, jordspett eller annat

sarskilt jordtag.

figur 7 Spdrledningsupptag med dskoverspinningsskydd

Om det finns nagon vixel med elektrisk uppvarmning i sparledningen ska spérledningsupptaget
utforas med drossel enligt det streckade alternativet i ovanstaende figur.

8.3 Placering av upptag och matning

Spérledningsupptag och matning ska alltid placeras ldngst ut pa sparledningen, intill isolerskarven, s&
att hela sparstrackan kontrolleras. Om spérledningen ar kortare &n 200 m ska matning och upptag
placeras i varsin dnde av sparledningen. Om sparledningen &r ldngre d4n 200 m ska matningen alltid
vara placerad mellan tva av upptagen, sa att dessa attraherar for olika stromriktning i spéret. I bada
fallen kan fler upptag anordnas vid behov.

8.4 Sparledningslangder

8.4.1 Matning av sparledningslangd i vaxlar

Med avseende pa jordmagnetiska storningar méts sparledningens utstrickning i banans langdriktning,
fran avgransningspunkten till vénster i figur 8 till langst bort beldgna avgransningspunkt till hoger.
Med avseende pé utmatningsstrom maéts sparledningens lingd som den elektriska kretsens totala
langd, I-rdlens langd i figur 8.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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figur 8  Princip for lingdmditning av vixelspdrledning

8.4.2 Konstruktionskrav pa sparledningslangder

En sparlednings ldngd begrédnsas bl.a. av den elektriska avledningen i sparet, resistansen i
sparledningskretsen och storningskénsligheten. Detta innebir att man vid projektering méste ta hinsyn
till dessa forhallanden nér sparledningslédngden bestims. Har nedan anges maximala ldngder som
géller for sparledningar vid goda forhallanden.

1. En sparledning med en matning och tva upptag far vara hogst 2500 m lang. Se figur 9.

1 | 3

figur 9 Spdrledning med tvd upptag och matning mellan dessa.

2. En sparledning med en matning mellan tva upptag far ha ett avstand pa hogst 1800 m mellan
matningen och ndgot av upptagen. Se figur 10.

1 3

figur 10 Spdrledning med tvd upptag och matning mellan dessa.

3. En sparledning med matning och upptag i vardera dnden far vara hogst 200 m lang, for att inte
jordmagnetiska storningar ska kunna paverka den. Se figur 11. Undantag géller dock for

sparledning som enbart styr vigskyddsanldggning, se TDOK 2013:0271 (tidigare BVS
544.70003).

At

figur 11 Spdrledning med matning och upptag i vardera dnden.

8.5 Detektering av fel pa isolerskarv

En kortslutning dver en isolerskarv som utgor gréns mellan I-rélen i tva olika spéarledningar kan orsaka
allvarliga driftstorningar och bor upptickas omgéende. Detta astadkoms genom att de tva
spérledningarna ges olika elektrisk polaritet enligt figur 12.

TDOK 2012:163 Krav v2.0




@in
s TRAFIKVERKET KRAV 11 (15)

DokumentID Al:fendenummer Version
TDOK 2013:0628 [Arendenummer] 3.0
2+ S4 — - S5 + _

figur 12 Olika polaritet i angrdnsande spdrledningar

Med + och — i ovanstdende figur avses att [-rdlen kopplas till matningsspidnning med denna polaritet.

Samma polaritet pa bdda sidor om isolerskarven kan tilldtas om bada sparledningarna har sin matning
intill en isolerskarv som varken é&r placerad vid en huvudsignal eller vid en Sv-spérledning for en
vigskyddsanldggning.

8.6 Isolerskarvar

8.6.1 Allmant
Isolerskarvar ska projekteras pa stillen dar

1. spérledningens utstrickning ska avgrinsas enligt avsnitt 7

2. rilerna genom véxlar behover isoleras for att undvika att en genomgaende sparledning kortsluts av
mellanrilerna, motstdende isoleringar forekommer dé alltid parvis

3. dar I- och S-ril ska byta sida for att t.ex. medge lamplig sparledningsdragning vid skyddsvéxlar.
Isolerskarv far av hallfasthetsskél inte placeras vid 6vergangsril mellan olika rilstyper eller i 6vergéng
mellan vertikal rdl i viaxlar och inatlutad rdl 1 Gvrigt spar — helst inte ndrmare FSK &n tre meter.

Om bada rélerna ska forses med isolerskarvar ska dessa placeras mitt for varandra. I undantagsfall for
t.ex. véaxlar kan en forskjutning i langdled pa maximalt 3 m accepteras.

I-rél S-ral

t')verlapp’ar Gverlappar
% ||
. = T

=

figur 13 Forskjutning i lingdled av motstdende isolerskarvar

8.6.2 Pa oelektrifierad bana

Vid icke elektrifierade banor krédvs inte ndgon S-ril. For att skydda sparledningen mot
jordmagnetiska storningar kan man dérfor pa lampliga stillen isolera bada rilerna. Det &r
lampligt att infora sddana dubbelisoleringar minst var tionde km, och dnda tétare i omrdden
dar markresistiviteten dr hog. Det dr lampligt att placera dubbelisoleringar vid plankorsningar
med vidgskyddsanldggningar, dir det 4ndé finns isolerskarvar.

Pa platser dér vixling med elektriskt uppvdarmda vagnar forekommer far bida ridlerna inte
isoleras med isolerskarvar som ligger mitt emot varandra, da detta kan medfora risk for
personskador vid isdrkoppling av vagnar. Skarvarna ska vara isdrdragna minst 10 m.

Diér en oelektrifierad bana gér in i ett omrade dar lattantdndliga gaser eller vétskor hanteras ska dubbla
dubbelisoleringar placeras.

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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8.7 Sparledningar i véaxlar och korsningar

8.71 Sparledningar i vaxlar

Diér spéret passerar genom en vixel kravs en avgransningspunkt placerad antingen i kurvspar eller
rakspar. For en sparledning krévs tvd motstdende skarvar, se figur 14. Eftersom slitaget pa

isolerskarven vanligtvis dr mindre i kurvspéret bor de forlaggas dit vilket ocksé ger fordelen av en
obruten S-rdl genom korsningspartiet i enkla vixlar.

S ?

figur 14 Exempel pa olika placering av isolerskarvar i véixlar

I véxlar kan sparledningens olika delar kopplas ihop med en forbindelseledning och utformas genom
seriekoppling av I-rdlen (figur 15) eller genom parallellkoppling av I-rdlen (figur 16 och figur 17).
Seriekoppling ska i forsta hand anvdndas. Om spérledningen passerar mer &n en véxel kan dock

parallellkoppling behova tillgripas, alternativt kan flera sparledningsrelder anvéndas. S-rélen ska alltid
parallellkopplas.

o

T .

figur 15 Seriekopplad I-rdil

figur 16 Parallellkopplad I-rdl

/
v

figur 17 Parallellkopplad I-ril (alternativ koppling)

vt

Liangre vaxelgator bor utformas sa att man far mojlighet att dela sparomrédet i flera mindre

spérledningar, for att fa kortare upplasningstider och mindre inverkan av spérledningsfel. For att
kunna &stadkomma uppdelningen far vdxlarna inte placeras for ttt.
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8.7.2 Vaxlar som ska utgora skydd

Nar en vixel ska ldmna skydd ska skyddsomradet (sido- eller front-) ga s& langt upp mot den
skyddsgivande tungspetsen som mojligt. Anledningen till det &r att man vill undvika att det gar att
stilla ett kort fordon mellan skarven och den rorliga delen av vixeltungan och sedan lagga om véxeln
sd att den gér i kontroll i ”skyddande lage”.

Spérledningen i skyddsomradet kan utformas pa principiellt olika sétt.

¢ Om signalerade rorelser endast forekommer pa det ena av spéaren kan spéarledningen i
skyddsomradet utgdras av en del av sparledningen i det signalerade sparet enligt figur 18 eller figur
19.

¢ Om skyddsomradet ligger mellan tva spar dir signalerade rorelser ska vara mojliga samtidigt méste
skyddsomradet kunna detekteras fritt oberoende av dessa spéar. Detta kan géras med en separat
mellanliggande sparledning som kan anvidndas som nedbrytningssparledning enligt figur 20.

Sidospar utan spérledning ]

Kortast mojliga avstand /
mellan tungspets och skarv

m

figur 18 Avgrdnsning av skyddsomrddet mot en skyddsgivande vixel med signalerade rorelser pd enbart det
nedre spdret

figur 19 Avgrdnsning av skyddsomrddet mot en skyddsgivande viixel med signalerade rorelser pd enbart det
nedre sparet (signalerad rorelse mojlig pd det 6vre spdret dock inte samtidigt med en signalerad
rorelse pd det nedre spdret)

.

.

figur 20 Avgrdnsning av skyddsomrddet mot en skyddsgivande viixel med signalerade och samtidiga rorelser
pd bada sparen(nedbrytningsspdrledning)
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Ett alternativt sétt att tekniskt 10sa detta i vissa anldggningstyper ar att skyddsomrédet 6vervakas med
inrullningskontroll, som detekterar om det kan finnas négot fordon i detta. Stéllverket kan da tillata

beldggning i sidoskyddet om skyddsvéxeln &r i kontrollerat skyddande ldge, samt att det kontinuerligt
Overvakat att inget har rullat in i sidoskyddsomradet.

8.7.3 Sparledningar i korsningar och korsningsvaxlar

Diér en dubbel korsningsvéxel ska lamna skydd kommer isolerskarven H att hamna ytterligare ett

stycke fran den skyddande tungspetsen beroende pa den gemensamma underldggsplattan, enligt figur
21.

figur 21  Avgrdnsningar vid en dubbel korsningsvixel med skyddsvixelfunktion

Den mekaniska konstruktionen hos en korsningsvéxel eller en sparkorsning gor att en sparledningen
kommer att vara gemensam for de tva korsande spéren, sa som spérledning Sc i figur 22. For att kunna
trafikera det nedre spéret samtidigt som ett fordon beldgger sparledning Sc i riktning 0«1 maste en
logik skapas som kan avgdra fran vilket hall fordonet kommit in pa den gemensamma spérledningen

(Sc).

figur 22 Spdrkorsning med en gemensam spdrledning Sc.
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