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Dokumenttitel

Signal: Signaleringsprinciper. Skyddsavstand, skyddsstracka och
frontskydd.

Detta dokument ingdr i Trafikverkets ledningssystem och dr en del av sikerhetsstyrningssystemet for
Jjédrnvdg. Se sdrskilda regler for forvaltning av sdkerhetstillstdand.
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1 Syfte

Detta kravdokument ingdr i serien Signaleringsprinciper. Denna serie av kravdokument dr &mnade att
utgora underlag for utformning av signalanliggningar. Méalgrupper for dessa dokument ar personer
som

e hos infrastrukturforvaltaren tar fram underlag for anldggningarnas utformning
e projekterar signalanldggningar

sékerhetsgranskar signalanldggningar
e [bruktagandebesiktigar signalanlédggningar.

Detta kravdokument reglerar de grundlaggande kraven pé sidoskydd for huvudspéar och
signalkontrollerat sidospar. Sidoskyddet ska sdkerstélla att fordon inte kan komma in frén sidan pa de
spar som ska skyddas.

Detta dokument ersétter BVS 544.98009 Skyddsavstdnd, skyddsstrdicka och frontskydd.

2 Omfattning

Nya anldggningar ska utformas enligt kraven i denna standard, en eventuell dispens frén kraven kan
sOkas av anldggningsomradet enligt TDOK 2014:0488 (tidigare BVF 544.94001) Teknisk
sdkerhetsstyrning. Arbete med signalanliggningar.

For dldre anldggningar i vilka dndringar gors ska kraven inforas efter beddmning. Bedomningen ska
baseras pa dtminstone dndringens storlek och art, hur komplicerat det ar att infora kraven i aktuell
anldggningstyp och att anldggningen ska uppfora sig konsekvent mot tagklarerare, forare och
underhéllspersonal.

Utover dessa grundldggande krav kan det for enskilda anldggningar krévas ytterligare normer och
anvisningar for att uppna ratt sakerhet.

3 Definitioner

I detta dokument anvinds begrepp enligt TDOK 2014:0495 (tidigare BVS 544.93100) Signaltekniska
termer och definitioner med foljande dndringar och tilldgg.

Rorelsevég i pilens riktning med slutpunkt vid pilspetsen. Symbolen betyder ocksé
tdgrorelse pa linjen.

e

— Signalinrittning eller signalpunktstavla som kan utgora frontskydd (generell
symbol)
I

Skyddande bangéardsobjekt (generell symbol)

== Fordon pé spar med fardriktning i pilens riktning
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4 Forkortningar
TTJ Trafikbestdmmelser for jarnvég
ETRI Trafiksdkerhetsinstruktion for system E1, E2 och E3
5 Kompetens

Kompetens dr en viktig del av sikerhetsstyrningen och styrs av TDOK 2014:0488 (tidigare BVF
544.94001) Teknisk sikerhetsstyrning. Arbete med signalanldggningar och underliggande dokument.

6 Principer for skyddsavstand

For att minska risken for kollision mellan fordon i rorelse ska det finnas ett skyddsavstand for varje
blockstriacka, varje rorelsevdg och varje signal/signalpunktstavla som avgrinsar ett
lokalfrigivningsomrade. Krav pa skyddsavstandet framgér av avsnitt 9.

Skyddsavstand kan sammanfalla for tva parallella rorelsevigar pé spér som efter slutpunkterna gér
genom samma medvixel.

Kravet pé skyddsavstand foljer den vig véxlarna ligger. Om en motvéxel inom skyddsavstandet dr ur
kontroll eller frigiven for lokal mandvrering stélls krav pa skyddsavstand i bada véxelldgena.

En sparspérr i ursparningsriktningen inom skyddsavstandet for permanent lokalfrigivningsomrade
separerar detta frdn andra rorelser om den &r i ldge pa. Om spérspérren inte dr kontrollerad i rétt lige
ska krav pa skyddsavstand gélla spéret bortom sparsparren.

Om en slutpunktsstopplykta som é&r 1ast som slutpunkt gar ur kontroll betraktas pafoljande huvudsignal
eller tinda slutpunktsstopplykta som slutpunkt och skyddsavstand ska dé finnas bortom denna.

6.1 Skyddsavstand for forenklad tagvag

En forenklad tagvég kan vara last dver vixlar som &r ur kontroll eller lokalfrigivna. For att 14sa krivs
att ett skyddsavstand etableras i det, frdn den lasta vigen, avvikande spéret i en sidan motvéxel.
Skyddsavstandet ska etableras sa langt att det stricker sig forbi forsta medriktade
huvudsignal/signalpunktstavla. Om vixelns ldge avviker fran den lasta vdgen upphor det muntliga
kortillstandet att gélla vid denna huvudsignal/signalpunktstavla.

Last forenklad tagvig

<
- — /Vaxel ur kontroll

<«
<«

Projekterat skyddsavstdnd

figur 1 Princip for hur skyddsavstdnd ska etableras for vixel ur kontroll i férenklad tagvig
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7 Principer for skyddsstracka, frontskydd och
frontskyddsomrade

For att minska risken for kollision med stillastdende fordon eller fast hinder ska det finnas ett
frontskyddsomrade for varje blockstricka och rorelsevég. Frontskyddsomradets utstrickning styrs av
kraven pé skyddsstridcka som framgar av avsnitt 0.

Pé linjeliknande spéravsnitt krdvs frontskyddsomréde bortom signal endast om det under normal drift
kan finnas fordon pa skyddsstrickan, till exempel beroende pa att

e sparavsnittet anvdnds for uppstéllning av fordon eller vixling

e det pa sparavsnittet finns en plattform dar tdg stannar

e avstandet till nista huvudsignal ar kortare dn 850 m.

I system E2/E3 erfordras ingen fysisk skyddsstriacka pa linjeliknande sparavsnitt, systemet kénner av
fordonens riktning och l4ge och signalerar i enlighet med detta.

Frontskydd ska forhindra att korsande och motriktade rorelser kan kora in i frontskyddsomradet eller
rorelsevigen enligt principerna i figur 2. For att godkdnnas som frontskydd i rorelsevigens
forldngning ska ett objekt finnas bortom skyddsstridckan. Frontskydd pé anslutande spér till
rorelsevigens forlangning far finnas parallellt med skyddsstrackan givet att det inte inkréktar pa dess
hinderfrihet.

skyddsstracka
A
| /; D Frontskydd
—
fordon Frontskyddsomrade
Frontskydd Frontskydd

figur 2 Principer for skyddsstrdcka, frontskydd och frontskyddsomrade

Spéromréadet fran slutpunkten till frontskydden kallas frontskyddsomrade och ska tekniskt kunna
kontrolleras fritt frdn fordon. Nér frontskyddsomréadet ska vara fritt fran fordon, géller detta inte
1. for ett korsande spér i frontskyddsomrédet, om

a. det korsande spéret inte befinner sig inom skyddsstrackan och

b. fordon som befinner sig pa det korsande sparet inte kan komma in i ndgon annan del av
frontskyddsomrédet dn sjdlva korsningen.

2. for hela frontskyddsomradet
a. om frontskyddsobjekten bestar av enbart vaxlar eller sparspérrar i skyddande lédge och
b. frontskyddsomradet var fritt fran hinder nir objekten intog det skyddande ldget och
c. inget av frontskyddsobjekten har lagts om efter att omradet detekterats fritt fran hinder.

Ett sparavsnitt som ar frontskyddsomrade for en rorelsevég eller blockstracka kan samtidigt utgora
frontskyddsomrade for andra rorelsevégar eller blockstrackor enligt figur 3.
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frontskyddsomrade
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figur 3 Exempel pd gemensamt frontskyddsomrade for flera rorelsevigar.

71 Typer av frontskydd

Frontskydd kan utgoras av nagot av foljande:

e vixel i skyddande ldge (ej lokalfrigiven)

e tunganordning i skyddande ldge (vid byggspar, ej lokalfrigiven)

e sparspéarr med klossar pa bada rélerna i lage pa (ej lokalfrigiven)

e fast hinder (vid byggspér)

e huvudljussignal i stopp (huvudljussignalen far inte ha medgivandetavla)
e signalpunktstavla

e huvuddvirgsignal i stopp

e vixlingsdvérgsignal i stopp

e stopplykta tekniskt kontrollerad i stopp

e sparslut, ska i riktning in betraktas som en véxel i skyddande lage.

Motriktad signal eller signalpunktstavla i rérelsevdgens forlingning eller i spér parallella till denna far
inte utgdra frontskydd om de dr borjanpunkt for eller 4r mellanliggande signal i en last rorelsevég.

8 Krav pa skydd

8.1 Last tagvag, last sarskild tagvag och rorelse pa linje

Frontskydd ska utformas enligt principer i avsnitt 7. Skyddsavstand bortom slutpunkt ska finnas enligt
avsnitt 9. Skyddsstriacka ska finnas enligt avsnitt 0.

8.2 Last vaxlingsvag

Frontskydd ska utformas enligt principer i avsnitt 7. Skyddsavstand bortom slutpunkt gentemot last
tagvig och linje ska finnas enligt avsnitt 9. Om foljande villkor &r uppfyllda kan infrastruktur-
forvaltaren besluta om avsteg fran kravet pa skyddsavstand. Beslutet ska dokumenteras.

1. Samforstdnd med trafikledningsfunktionen rader i fragan.
2. Signalinréttningen vid vaxlingsvégens slutpunkt dr vél synlig pa minst 100 m avsténd.

Signalinréttningen vid véxlingsvégens slutpunkt &r placerad pé en plats dér forarna normalt kan
rdkna med att finna en sddan.

4. Avseviarda hinder for verksamheten pa driftplatsen uppstar om skyddsavstand anordnas.

Sth for tagvag som ligger inom det normala skyddsavstandet, det vill sdga inom 100 m efter
vaxlingsvagens slutpunkt, far inte 6verstiga 40 km/h.
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8.3 Lokalfrigivningsomrade

Skyddsavstand bortom avgransande signal gentemot last vaxlingsvég, last tigvég och linje ska finnas
enligt avsnitt 9. Skyddsstridcka och frontskydd erfordras inte.

9 Krav pa skyddsavstand

Signal- och Skyddsavstand med avseende pa
ATC-besked korsande eller motriktad .... (m)
som ldmnas for =
fiard mot g 20 L :§
slutpunkten B ?n &b £ o3
2 |E24E S8 | %
B |22y x| 22| F
& 2885 | SE| S
Bortom huvudsignal eller stopp- "Kor 80" eller |
lykta i stopp mot vilken rorelse sker | ”Kor 40” 200 200 100|100 200
pé tﬁgvag eller linje "Kor 40" med
10-6vervakning | 100 100 0 0 100
iATC?
Bortom slutpunkt for tagvag i Max 40 km/h
system E2 och E3 frislappnings- 200 200 100 | 100 200
hastighet
Bortom slutpunkt for tagvag i Max 15 km/h
system E2 och E3 frislappnings- 100 100 50 50 100
hastighet
B"ortqrn s}utp}mkt for forenklad och o 200 200 | 100! 100 200
sérskild tagvig
Bortom slutpunkt for véixlingsvig — 1003 | 100° | 0 0 100 °
Bortom avgridnsande objekt for o 100 — 100 0 _ 100 —
lokalfrigivningsomrade * 500° 500 °

1)  Giller dven signal i stopp bortom vilken ett lokalfrigivningsomrade pé linjeplats finns.

2) Vid 10-6vervakning av annat skél &n kort skyddsavstand, kan 10-6vervakningen kombineras med signalbeskedet “Kor

80”. Gdller dven vid "Kor 40” i omraden med tvaskenssignalering.

3) Om inte avsteg beslutats enligt avsnitt 8.2.

4) Minimikrav pa skyddsavstand fran
. avgriansande objekt for ett 1ast temporért lokalfrigivningsomrade
. avgransande objekt for ett permanent lokalfrigivningsomrade. Om det permanenta omradets avgrinsande objekt

dven dr dess utrullningskydd s& anvéinds skyddsavstandet nir objektet inte &r kontrollerat i rétt ldge.

5) Skyddsavstidndet ska projekteras sé att det striacker sig forbi hinderfria punkten pa det skyddade spéret. Ett spar ska
skyddas om en vagn fran lokalfrigivningsomradet kan rulla in i sidan pa det skyddade sparet och det skyddade sparet
befinner sig:

e inom 100 m om sth pa skyddat spar <40 km/h
e inom 200 m om sth pa skyddat spar > 40 km/h och < 80 km/h
e inom 500 m om sth pa skyddat spar > 80 km/h.
100 m om en vagn frén lokalfrigivningsomradet inte kan rulla in i sidan pa ett skyddat spar

TDOK 2012:163 Krav v2.0
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10 Krav pa skyddsstrackor

Signalbesked for rorelsevig eller linje. Skyddsstracka bortom signal i stopp (m)
Mot fordon | Mot fast hinder och dvriga fall
"Kor 80" 100 50
"Kor 40" 50 50
"Ko6r 40", med 10-6vervakning i ATC 0 0
”Lodritt” eller ”Snett vanster” 0 0
FS-MA med frisléppningshastighet 40 i
13 50 50
system E
FS-MA med frisléppningshastighet 15 i
3 0 0
system E
Sarskild tdgvig 1 system E2 och E3 1002 0

1) Frisldppningshastigheten sidnks av systemet till 15 km/h om skyddsstréckan &r belagd.

2) For att sikerstilla att inga sparrningar kan finnas bakom slutpunkten. Detta innebér dock inget krav pa att
frontskyddsomradet ska vara fritt fran fordon.

3) Frisldppningshastigheten sdnks av systemet till 10km/h vid OS profil i sista delen av MA. Giller ej anldggningar som
projekteras enligt ERTMS Baseline 2.

1 Nodbromskurvans utnyttjande av skyddet

Ett korbesked i system E med full 6vervakning (FS-MA) medger att nddbromskurvan pekar pa en
punkt bortom slutpunkten, Danger Point (DP). Olika rérelsevdgars nddbromskurvor fér inte utnyttja
samma spéravsnitt samtidigt.

For varje slutpunkt ska en fast distans till DP projekteras. I bilden nedan visas principen for hur
distanserna kan sittas for olika slutpunkter vid en vixel. Distansen till DP ska projekteras sa lang som
mojligt, dock max 255 m, och den méste vara mindre eller lika med skyddsstrackan. Distansen till DP
méste dessutom var mindre eller lika med skyddsavstdndet. Om det medfor en effektivare trafikering
kan kravet pa skyddsstricka, och ddrmed strackan till DP, séttas ldngre &n de i avsnitt 0 angivna

1
Ty 1

—><—
11.1  Frislappningshastighet och Danger Point i system E

Eftersom skyddsavstand kan sammanfalla for tva parallella rorelsevigar och nédbromskurvans
mélpunkt finns bortom slutpunkten i system E maste frisldppningshastigheten i system E2/E3 goras
beroende av avstdndet mellan signalpunktstavla och DP. Om skyddsstrackan &r minst 50 m och
distansen till DP understiger 10 m ska frisldppningshastigheten projekteras till 20 km/h.

Sérskilda regler géller for signalpunkt som befinner sig ndrmare en plankorsning &n 100 m, se TDOK
2013 _0270.
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