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NOTE

SUR LA

MANEUVRE A GRANDE DISTANCE DES SIGNAUX AVANCES
DES GARES OU DES BIFURCATIONS

Par M. Jules MICHEL,

INGENIEUR DES PONTS-ET-CHAUSSEES ,
I‘ "y p— y - £ # &
NGENIEUR EN GHEF ADJOINT DU SERVICE DE LA VOIE DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DE PARIS-LYON-MEDITERRANEE.

[Pl xxey).

—_—

On a considéré jusqu’ici comme peu praticable de manceuvrer, au moyen
de fils (e fer, les disques placés a des distances de plus de 1500 a 1800
WMetrag

‘L’allongement que prend le fil sous l'effort nécessaire pour agir sur le
dlsque, effort croissant avec la longueur de la transmission, la diminution
de la flache du fil qui décrit une chainetle entre deux supports, dimi-
HUtion variable avec cet effort, mais entre des limites d’autant plus
Srandes que le fil est plus long , telles paraissent étre les causes qui rendent
alors 1q mancuvre du disque irréguliére ou incertaine.

Il serait souvent désirable cependant, pour la facilité du service de I'ex-
Ploitation des chemins de fer, de poﬁvoir porter ies disques, en cas de
besoin, a des distances de 2000 et méme 2400™ du levier de manceuvre.

Généralement, en effet, le disque avancé protégeant une gare ou une bifur-
Cation n’est pas considéré comme un signal d’arrét absolu, quand il présente
Sa face rouge perpendiculaire a la voie. Ce n'est quun signal d’avertissement
Tui peut atre dépassé par les trains, pourvu que le mécanicien, marchant
avec précaution , soit toujours en mesure de sarréter avant d’atteindre

I’Ohstac[e, signalé par la fermeture du disque (1).

h.\----..

= —
e
s EE——

T e T —

— - - — P — S — — m o r e e e S e, o i il e e e ——— —

-
) 1231 I—:ﬂ Compagnie d’Orléans seule a conservé au disque rouge la signification de signal d’arrét absolu, quil avait
“'81ne de 1'exploitation des chemins de fer.
jusq‘:l:’tlil:tres Compagnies ont admis que le disque a ]:ﬂl'l‘tjf'.t serait lfranch.i par les l‘re']ins et que c?.eu:-:-ci avanceralent
obstacle. Cette mesure escellente a pour but d’activer la circulation, en laissant les trains se rapprocher de

1 gara ?Il altendant que la voie soit libre.
& ;_?jtpmnpe#gﬁmes du Nord, de I'Est, de 1'Ouest et fle Lyon ,Plumm IF long dLj: la voie, entre le illsqlle et l.a gare,
_ VA spécial pour indiquer au personnel des trains le point au-dela duquel ils sont couverts réglementairemeut
P 1o disque, tourné » 1'arrét.
Une fois & I'abri au-dela du poteau, limite de protection, ils n’ont aucune mesure a prendre pour se couvrir sauf

ans : . * :
les cas de brouillard prévus par les réglements.
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Mais le train, une fois arrivé devant Uobstacle, peul étre oblige de
stationner plus ou moins longtemps et, <1 Pon veut éviter d’employer un
homme pour le couvrir 4 la main avec les signaux réglementaires , 1l faut
disposer le disque de maniere a le protéger efficacement.

Sile train, par exemple, est arrété par des manceuvres faites a 300" e
avant de la gare, il a lui méme 500™ de longueur, il constitue a S00™ d'e
la gare un nouvel obstacle. La distance a laquelle le signal de protection doit
otre fait, ou du moins doit étre visible en avant de ce point. est variable
suivant les réglements des Compagnies, et suivant le profil des lignes : elle
peut atteindre 1200 et méme 1500™. _

[Les circonstances lopographiques peuvent d’ailleurs obliger quelquﬁ‘-f@ls
a placer le disque a peu pres a la distance réglementaire par rapport at
poteau limite, afin de rendre le signal visible d’assez loin pour que le meéca”
nicien ait le temps moral nécessaire pour l'apercevoir et pour se rendre
bien compte de sa position avant d’arriver trop pres de l'obstacle. Dans co
cas, la transmission aurait de 2000 a 2300™.

Dans I’état actuel, on ne peut atteindre une pareille distance aussi a-t-01;
comme la Compagnie du Midi; renoncé a faire couvrir par le disque le
train arrété devant lobstacle signalé, ou bien , comme la Compagl®
Paris-Lyon-Méditerranée, on appuie le disque par un second signal aver-
tisseur placé a une certaine distance, et on faii savoir au mécaniciell ;
par un ordre de service spécial, que le disque, précédé par ce signal, n'est
pas a la distance voulue du poteau limite de protection: le mécaniclen ;
lorsqu’il dépasse le signal avertisseur, doit ralentir sa marche pour étre en
mesure de sarreter en temps utile, si le disque est fermé. |

Cet expédient ne peut cependant étre adopté que d’une maniere tout 2 fail
exceptionnelle , car il produirait forcément des retards facheux sur une
ligne & circulation un peu active.

Il v a donc lieu ou bien de perfectionner le systéme actuel des transuis-
sions de mouvement au moyen de fils de fer, ou bien de recourir @
I'électricité pour agir a distaice sur le signal et pour lui faire occup€!
alternativement les deux positions reglementaires a angle droit lune par
rapport a ’autre. ;

Les transmissions électriques sont a ’essai depuis plusieurs anneées 61}
Suisse, en Autriche et aux Itats-Unis. Mais en France on a craint jusqud
présent que ces appareils délicats , placés en plein air, sensibles a l’inﬂu'&‘511@'5‘3
des orages et confiés a des agents souvent peu expérimentés ., ne pussel}i
pas fonctionner régulierement, ni rendre les services quon attend preci-
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Sément d’eux ; ils sont d’ailleurs plus couteux que les disques ordinaires (1).
| Nous avons été conduits par ces motifs & chercher s'il serait possible . a
l'flide de dispositions spéciales, de commander les mouvements des
SIgnaux grande distance au moyen d'une transmission en fil de fer.

La Compagnie du chemin de fer d’Orléans qui emploie une transmission
deux fils, estime avoir résolu le probléme par le frottement d'une chaine
qui s’enroule sur une roue horizontale calée sur l'arbre du signal. Ce
“YStéme de transmission, a l'aide de deux fils, impose aux agents chargés
de la manceuvre du disque l'obligation de regler fréquemment la longueur
du fj] de fer, longueur qui varie avec la température. Aussi n’a-t-11 pas été
dmis par les autres Compagnies. lflles préferent employer un seul fil pour
“Olnmander le mouvement du sigualj parce que les effets de la dilatation
Peuvent alors étre compensés a l'aide de moyens mécaniques assez sunples.
Cest done ce systeme qu’il faut chercher a modifier pour augmenter sa
Portée.
| Examinons d’abord les conditions dans lesquelles les transmissions fonc-
Uonnent habituellement.

_Ulle transmission de disque se compose d'un fil de fer supporté de
distance en distance par de petites poulies de:tinées a diminuer le frotte-
ent sur Jes supports. A 1'une des extrémités, le fil est actionné par un
levier (e manauvre et il est attaché a l'autre extrémité par une manivelle

4 Parbre dqu disque qu’il fait tourner de 90" en méme temps qu’il souléve
un Contrepoids ou levier de rappel. Quand le levier de maneuvre laisse aller
le il, ce conlrepoids retombe et raméne le disque dans sa premiére position,
“I entrainant le fil sur toule sa longueur.

Le déplacement de 'extrémité du fil attachée au disque est limité par deux
laquets correspondant au quart de rotation de larbre. Il est par consé-
Tuent constant.

_A Porigine de la transmission, c’est-a-dire au levier de manceuvre, le
deI}lﬂcemeut de l'autre extrémité du fil est pius considérable ; il comprend
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(1) Voir, pour I'emploi de 1'électricité dans la manwuvie des signaux a distance, la note de M. Cossmann dans la

de Décembre 1879, p. 483, Pl. XLVII.

4“"‘“}'“ de M. Cossmann ne mentionne pas le signal élecirique de M. Hipp, de Neuchitel (Suisse). Cependant, une
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appareils de ce systeme sont en service en Suisse el en Italie. Les premiers appareils ont été livrés en 1862

ord-Est-Suisse.

:E Prix des appareils est de 1,300 a 1,600 fr. e* les fi s conductenrs coitent 45 franes par 100 metres.

J.“.Sia'-'-’:'““] placé a 2 kilometres d'une gire cofile ainsi environ 2,400 fr.
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en effet le déplacement correspondant au mouvement de la manivelle du
disque , puis l'allongement du fil sous l'effort nécessaire pour relever e
contrepoids et vaincre les frottements du signal et des poulies de. suppOI'tE
a cela s’ajoute l'exces de longueur du fil produit par le raidissement des
chainettes qu’il décrit entre les supports.

On voit donc que l'amplitude de la course du levier est plus gl‘ﬂﬂde
que celle de la manivelle fixée a l'arbre du disque et qu’elle peut yarier
avec la longueur de la transmission dans des limites assez considérables.

(Yest une considération dont on n’a peul-étre pas suffisamment tent
compte jusquicl.

On voit aussi que effort initial croit notablement avec la longueur de 1a
transmission. En effet, le levier de rappel du disque doit étre assez Jourd
pour vaincre, en retombant, les frottements et 'inertie du fil sur toute 54
longueur, afin de le ramener en sens inverse du déplacement initial ; d’autré
part, le levier de maneuvre qui souléve le contre-poids, en meéme temps
quil met le fil en mouvement, doit exercer nécessairement un effort de
traction, double de celui que produit le levier de rappel. Quand on allong®
les transmissions  on conc¢oit qu’il arrive un moment ou l'effort dépasse 12
limite de résistance normale des fils de 3™ " ou de 4™/, de diametre B}
ployés ordinairement. Dans ce cas, les ruptures deviennent assez fréquentes
pour obliger de réduire la portée des transmissions.

On a bien essayé de se servir de fil de fer de5 ™/ de diamétre, mais 1
poids de ce fil augmente les frottements dans une proportion qui fait 11111?
que compenser l’augmentation de résistance qu'il peut fournir et on @ du
v renoncer. On ne pourra donc réussir a allonger les transmissions qu’a 12
condition de diminuer leffort nécessaire pour mancuvrer le levier: alors
les fils d’'un diameétre ordinaire ae 3™/, oud™ ' pourront étre assez résistants
pour ne point donner de ruptures.

lin résumé, pour étre sur du fonctionnement d’une transmission a gl“dﬂd‘”
distance, il faut ne pas dépasser 1600 métres environ comme longueur du il
sur laquelle s’exerce directement ’effort de traction par I'intermédiaire du
levier de manceuvre. Il faut, en second lieu, réduire autant que possible ce‘t
effort. Il faut. enfin, donner au levier de manceuvre une course variable 3
volonté, dans de certaines limites.

. 4 1 lﬁ'

l.a manceuvre des signaux commandés par un seul fil repose, uvmm—HWt

. - . : 4 i o /3 T sl
dit, sur 'emploi d'un contre-poids ou levier de rappel R (Fig 100) qule”
soulevé en méme temps que la traction du fil fait tourner le signal D de 90"
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Dés que la traction cesse, le contre-poids retombe et entraine le signal
0 le faisant tourner en sens inverse pour le ramener a sa premiere position.
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Fig. 156.

SI Ton veut éviter les incertitudes ou les -difficultés que la longueur
du fi) oppose au mouvemenlt d’un signal a grande distance, on com-
Prend qu’il suffise de fractionner cette longueur, en introdwisant, dans la
tl’&nsmission; un ou plusieurs contre-poids de relais convenablement calculés.

LOI‘Hqufﬁ- le contre-poids de rappel a été soulevé par un fil ordinaire de
tr'ﬂﬂsmission} 1l peut évidemment, & condition d’étre assez lourd, transmettre
00 mouvement 4 un autre fil, en retombant, et actionner ainsi un second
“Ontre-poids placé a une certaine distance.

On peut ainsi fractionner 4 volonté une transmission en parties de moindres
i?n%nlleurs, indépendantes les unes des autres, et travaillant isolément sous

aCtion d’un poids fixé a une poulie portant deux fils de fer distincts et
toul‘llant alternativement, tantot dans un sens et tantot dans ’autre.

Soit , par exemple (I1g. 157), une transmission fractionnée en quatre parties
égales @, b, c,d, par trois appareils de relais formés chacun d’une poulie a
trois gorges sur laquelle sont attachées les extrémités des fils voisins et

q"ll Porte en outre un poids suspendu a une chaine, voici comment elle fonc-
Uonnepy - |

s

\) D

ﬂ i '*;{::FHL C
o R :
B b £J Q% "ﬁf*—d |
'J £ % l f Y J : i
] [ U i
P, P ; :

Fig. 157.

Si le levier M est ramené en arriére dans la position M’, le fil @ est tendu et
l‘?léve le contre-poids P,, le fil & céde- et le contre-poids P, est libre de
§ a})aissel‘ en entrainant le fil ¢ et le contre-poids Py : 1l suffit pour cela que P,
301t plus grand que P, augmenté des résistances des fils ¢ et 4. Le relevement
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du conlre-poids Py laisse aller le fil ¢, que le conlre-poids de rappel R enlraili€:
en faisant tourner le signal D).

Si le levier de manceuvre est ramené de M en M, le fil « qui était tendu 5°
détend . le contre-poids P, retombe, tend le {il # qui reléve le poids P, 1€ il
¢ se détend a son tour, le poids P, s’abaisse, et, dans son mouvement . tend
le fil 4, fait tourner le disque et reléve le contre-poids de rappel R.

Dans chacun de ces mouvements, on n'a affaire en définitive qu’a un€
longueur de fil quiest le quart de la longueur totale. Les résistances Gl fil
ainsi que l'allongement résultant de 1'effort de tension et de la diminution des
fleches entre deux supports consécutifs, ne sont. au droit de chaque praff’ﬂ
de relais, que le quart des effets qui se produiraient aupres du levier de
manceuvre s1l agissait sur la longueur totale de la transmission.

L.e relais offre, en outre de l'iIndépendance des mouvements des (deuX
parties du fil, un autre avantage; c’est de permettre de diminuer la tension
a laquelle doit élre soumis le fil a 'origine de la transmission. Cet effort . el
effet , va croissant depuis le contre-poids de rappel du signal jusqu au levier
de manceuvre , aupres duquel i1 doit étre suffisant pour vaincre toutes les

résistances auxquelles fait équilibre le contre-poids, et pour soulever €
meéme temps le contre-poids lui-meéme.

Les poids des relais croissent donc a mesure qu’ils sont plus rapproches du
levier de manceuvre : P, est plus grand que P,. et P, plus grand que€ .-
Mais, en disposant 'apparei] de relais de maniere a faire agir le fil du leviel
de manceuvre sur une poulie de diameétre plus grand que celle a laquelle est
attaché le fil allant dans la direction du signal, on peut réduire 1efforl initial
dans telle proportion qu’on le désire, sauf a augmenter la course du Jevier
de manceuvre dans la méme proportion.

11 est clair, en ettet, que sile fil M A est atlaché & une poulie d’un diamelre
double de celu1 de la poulie qui recoit le fil A B, la lension du fil M A, aupres
de I'appareil de relais, sera moitié de ce qu’elle serait si les diametres gtaient
égaux. On la réduirait au tiers en donnant aux poulies des rayons dans le
rapport de 1 a 3.

Iin principe, le probleme de 1'établissement de transmissions a grandes
distances est donc facile a résoudre par I’adoption d'un ou plusieurs ﬁPlfﬁ'
reils de relais, avec poulies de diameétres inégaux, et par 'emplol d'un leviel
capable de fournir une course correspondante a Ja fois a la longueur du fil et
au déplacement du point d’attache du disque, multiplié par les rapports des
rayons des poulies.

T : ; o - , e ltat
Un seul appareil de relais suffira généralement pour atteindre ce résull
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SUla longuenr de la transmission ne dépasse pas 3.000™; elle pourra, dans
8 cas, se décomposer en deux parties de 1.500™, et nous savons que pour
Une pareille distance les transmissions obéissent regulierement a l'action
du Jevier de mancuvre. .

174dée 14 plus naturelle parait étre. en effet, de placer 'appareil de relais
W milien de 12 longueur de la transmission, et il n’y aurait pas a chercher
Cautre disposition , s’il n’y avait pas & se préoccuper de la dilatation du fil
PAT suite deg changements de température et du moyen d’en neutraliser les
fifets d'une maniere automatique, aussi simplement que possible.

Les transmissions de signaux a un seul fil employées jusqu’a présent sont
Munjes (e compensateurs de dilatation de deux systémes différents. l.a
C‘Ulﬂpagnie de Lyon et la Compagnie de I'Eist le placent a I'origine méme
de 1a transmission . en arriere du levier de manceuvre. Un contre-poids de
tﬁjDSion, assez faible pour ne pas mettre en mouvement le poids du rappel du
dfsquﬂ, tend le fil lorsque le levier de manceuvre n’agit pas sur lui. Cette
lisposition est représentée Pl. XXXV, Kig. 2, 3 et 4. I ~

Les Compagnies de I’Ouest, du Nord et du Midi emploient le compensateur
Rober qui est une sorte d’appareil de relais, placé au milieu de la trans-
C\ mission. Le contrepoids s’abaisse lors-

L/ que les fils se dilatent et maintient
@ leur tension uniforme quelle que soit

la position du signal. (Fig. 158).
D/ _qp Q [’emplol d'un relais exclut forcé-
_IP+ ment le systéme du compensateur
d’'origine, parce que la seconde partie
de la transmission se trouverait sous-

Mis

ig. 158. traite & son action; d’autre part, 'iné-
galitg :

e 3 donner au diameétre des poulies du relais , pour réduire l'effort
]nltlal, ne permet pas de se servir du compensateur Robert, & moins d’en
Placer dans chaque moitié de la transmission, et de compliquer I’ensemble
! Systéme d'une maniére ficheuse. (1). |
g paru beaucoup plus simpie et plus économique de faire du relais lui-
Neme ) appareil de compensation, en divisant la longueur de la transmission
"I deuyx parties qui soient dans le méumie rapport que les rayons adoptes

'-.._\_._
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(1)

O - . % & L u
de; b l“ Pourrait cependant employer dans le méme but , lé compensateur Robert , & la condition de remplacer I'une
Olilieg .

Superienres par une poulie a deux gorges de diamelres megaux.
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pour les poulies. Il est facile de voir que, dans ces conditions, un meéme mot~
vement angulaire des poulies leur permet denrouler ou de dérouler des
longueurs de fil proportionnelles aux sections voisines et par conséquent
égales précisément aux résultats de la dilatation.

(iela posé, il reste encore a déterminer le rapport des rayons des poulies
de manieére que leffort de traction a exercer surle fil, & lorigine de la
transmission, soit le plus faible possible. En tenant compte des diversé
résislances relatives du fil du disque, du levier de rappel et du contre-poids
du relais, on trouve que cet effort est un minimum lorsque le compensateuf
est placé de 0.75 4 0.80 de la longueur de la transmission, suivant qU°

cette longueur est plus ou moins grande. (1)

g
e e ——

—— . e, e E—— ———— = Y P P S —

inimut®

(1) La meilleure position a donner au relais compensateur nous a paru devoir étre celle qui exige le m 5
; en t L

d’effort sur le fil & 1'origine de la transmission, pres du levier de maneeuvre. Nous l'avons déterminée au moy
calcul Lres simple, basé sur les résistances des divers organes de la transmission.

Soit M 1'effort au levier de manceuvre (Fig. 159) .
K, la résistance par metre de transmission ,
L, la longueur de la transmission,
a, la distance du levier de manceuvre au contre-poids de relais,
y, la distance du relais au signal, |
P, le contre-poids du relais ,
R, le rayon de la grande poulie,
r, le rayon de la petite poulie,
F, le frottement du disque et du levier de rappel, 2
I, le frottement propre des poulies du relais, rapporté a l'extrémité du rayon de 12 gras
poulie ,
Q, le contre-poids du levier de rappel, rapporté au point d’attache de la transmission

D

en (

|
Fig. 159. M /ﬂ“’,

P
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Le contre-poids du levier de rappel destiné a entrainer la transmission g, et a vaincre les frottements du disq4
de son axe, doit avoir pour valeur 1)
W= Ny + F. (L
q levier de

Le contre-poids P, qui agit & l'extrémité du rayon R, doit &tre capable de soulever le contre-poids d :
- # ] - 8 1 A~ EE
rappel, de vaincre la résistance au froltement du signal et du rappel, enfin d’entrainer dans son mouvement

fls

1

N 3 : : : ; : £ , nenl
a et y, reliés I'un a la poulie de rayon R, l'autre a la poulie de rayon r, de sorte qu'en diminuant P du frottem
des poulies, on a = |
(P —=FYR =9 W Ry + By ¥+ EKz R
=2 K +R Flr+ Ko R;
L . 2 - B ¢ r X g":.
d’ou P= 2Ky +2 K)— 4+ Kz + F, \#

R




— 425 —

Toutefois , en admettant qu’aucune fraction de transmission ne doive
flépasser 1500 4 1600™ de longueur, on n’atteindrait, avec un seul relais, que
2000™ i on, le plagait aux 0,80 & partir de I'origine. Pour éviter d’en employer
de’:uK, méme pour des transmissions de 2400™, on peut, sans grand incon-
V?Ilient et sans augmentation exagérée de l'effort initial, placer le relais
Tune maniére uniforme aux 0,66 de la longueur de la transmission et avec
465 poulies dont les diamétres sont dans le rapport de 1 a 2.

-'""-'--.-...__

Eu ¥ F L] L]
“P]Jliﬁu: 1 El:ﬁ::nrt M, exercé au levier de manceuvre, doit déplacer la transmission a et soulever le contre-poids P,
uf; 116 & Textrémité du rayon R. L'effort M, agissant sur le méme bras de levier R, on peut écrire, en tenant compte
‘Oltement  des poulies :

R M= K& +P 4 F, (3)
“Mplacant P par sa valeur, on a
r
Maiﬂr Pour que les effets de la dilatation ne nuisent pas au bon fonctionnement de 'appareil, on doit avoir
e Lk SN
B G a
Par . .
Conséquent VAR (PR Ky +2F) +2PF
x
2K+ 2K +2 Fy+ 2Fx (5)
. iy @
. Autre part, on a i B .
U l'on déduit y =L —uw
et 2 = L2 + 22 — 2 Lz ;
Puj
S, en remplacant y et 2 par leurs valeurs, on a
M 2 K2 + 2 KI2 + 2 Ko2 — 4 KLx +~ 2 FL — 2 Fo + 2 F'x
o= x
4 K2+ 2 KI2+ 2 FL — 4 KL — 2 F + 2 F'x
o x
2 KI2 + 2 FL
— 4 Kz + 4 KL — 2 F + 2 F (6)
X
8 s
T minimuym quand sa dérivée sera égale a zéro ,
C'est——h-dire pour 1K 2 KIL?2 + 2 FL oY
a2 :
D‘Dh 2 2 KL2 + 2 FL
(T e
4 K ’
2 KL +~2F
a2 = L2 X
4 KL

& ::c-:..L‘/ KL + F
2 KL

Si on ;
ﬂn ¥ " # . -
tntroduit, dans cette équation, les valeurs données par des experiences directes

K — 0kg015
y et F — 6kg000,
n trﬁ
tt-&nﬂn?ve que, pour des transmissions de 1200 & 2400 metres, a varie entre 0,80 ct 0,75 de la longueur de la

iESi[‘Ju_
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Tels sont les principes qui ont servi a établir l'appareil compensd
actuellement en usage aux transmissions des signaux de la Compas
Paris-Lyon-Méditerranée. Dans l’application, on a été amené a lul donnet
des dispositions de détail que nous allons faire connaitre.

[ appareil compensateur(Pl. XXXV, Iig.2 et 3) se compose de deux
de diametreinégal placées au-dessus du sol a la hauteur donnée ordinaireme
aux fils de transmissions. L.a grande poulie porte deux gorges: sur ]'une eﬁi_"
attaché le fil qui vient du levier de manceuvre, sur l'autre la chaine qu!
porte le contre-poids de relais’ et de compensation. La chaine pass® 5”:‘
une poulie placée au-dessus afin d’éviter les puits en usage sur la (Compaght®
du Nord, aussi bien que le relévement de l'appareil admis par la Compd”
onie de ’Ouest. Le contre-poids est plus ou moins chargé suivant la 1011;?',,.’11eur
de la transmission et suivant les résistances qu’elle doit vaincre.

La petite poulie recoit le fil gqui va au disque. Klle pourrait na”
P@ullﬂ:

nie

D Olllies

quune gorge d'un rayon moilié moindre que celui de la grande
mais on lul a donné deux gorges de rayons légérement différents
permetire de faire varier, dans une certaine limite, 1"‘emplacran:lel”lt du
compensateur sur la transmission et pour éviter ainsi des obstacles tels qU°
des ouvrages d’art ou des tranchées éfroites qui en rendraient la
difficile. Le diameétre fixé pour la grande poulie étant de 0,30, on a don?

0™ 140 et 0™ 160 aux deux gorges de la petite poulie.

pos°

Ce n’est pas tout ; on considere a jusle titre qu'un systeme de {ransmi®”
sion de disque ne donne pas une suffisante garantie de sécurité s’il D¢ 5
met pas a l'arrét de lui-méme lorsque le fil vient a se rompre ou a8
détacher.

Avec I’appareil de relais tel que nous venons de le décrire , ou les fi
des mouvements inverses, le rappel met le disque a I’arrét lorsque la tran®

|s Ollt

-

e . X gﬁt
mission est tendue entre le levier de manceuvre et le compensateur; elle

alors détendue entre le compensateur et le disque. Le disque s’efface P2t :
mouvement inverse.

Une rupture équivalant a une détente du fil, le disque se metira don® '
I'arrét de lui-meéme si elle se produit dans la seconde partie de ia tran

mission. Il s’effacera au contraire, si la rupture a lieu dans la premiere pa f
ch®

d

Pour remédier a cet inconvénient, M. Dujour, inspecteur prinoipﬂlz

: : | ; _ . A
du bureau des études a la Compagnie du chemin de fer de Lyon, @ imag :
e ~

omp

1
BC‘:E[

une disposition ingénieuse qui a fait donner son nom a appareil C
sateur actuellement en service (Pl. XXXV; Fig. 1 et 5). La petite poull

o — e . ——— L — i i = e
. - S - L A e e
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lieu @’ pe calée surl’arbre qui porte la grande poulie B, est folle sur cet arbre.
Elle est rendue solidaire du systéme au moyen d’un levier E ou crochet 2
branchea inégales, mobile sur un tourillon fixé a la grande poulie. La
bl‘anehe la plus courte H s’appuie sur un taquet I, venu de fonte avec la petite
Poulie, et I’entraine dans son mouvement. A Iextrémité It de la plus longue
branche est attaché le fil commandé par le levier de manceuvre.

Loquue le fil vient a se rompre, le crochet devenu libre n’agit plus sur la
Petite poulie qui cede sous ’action du contre-poids de rappel J. Celui-ci tombe

e 2 = : 9 * . 3 A . . -
1_113111ena111_t le disque a l'arrét, comme si la rupture avait eu lieu entre le
disque et 1¢ compensateur (1).

Nous nous sommes rendu compte, par des expériences directes, de 'en-
®mble des efforts qu’aurait & exercer le levier de manwuvre sur une
Mansmission de 2400™ de longueur munie d’'un compensateur Dujour,
aversant jes voles au moyen de deux poulies de renvol de mouvement &
Ngle droit et agissant sur un mat de disque soumis a linfluence d’un
V?nt assez violent. Cette évaluation du jeu de la transmission dans Jes
Cfrconstances les plus défavorables, étail nécessaire pour permetire d’appré-
MIer i les efforts ne dépasseraient pas la limite de résistance des fils de fer
emplﬁyés ordinairement.

I)’apl‘és ces expériences, nous avons reconnu que le mouvement de
olation qqy disque, en supposant la face du disque soumise a une pression
OTiZontale de 40 kilogrammes par metre carré produite par l'action d’un
fort vent, exige une force de 7 a 8 kilogrammes; sous l’effet d’'un vent
Ordinaire, elle n’est que de o a 6 kilogrammes; en ’absence de vent, elle

SE 5 s W ’
1 rediit 4 3 kilogrammes. Dans les calculs, nous admettons une moyenne
de @ 1,

6 kilogrammes.

. Les frottements sur les poulies verticales sont de 1 kg. 100 par longueur
8 : . Tha e : Gy
100 metres ; 1ls peuvent étre jusqu’a six fois plus considérables sur les
Billec 1. : : :

Z Ld1ES sulva d 51011 11 PE C C 1 C. & .
Poulies 1 orizontale : nl la tension du fil pendant la manceuvre. Nous

ad - E r L] L] - L
HNettons que la résistance moyenne d’une transmission est de 1 kg. 500
a w5 L] e L

Par 10 metres, soit 0015 par metre.
k

A
in les poulies de mouvements de renvoi, enveloppées par le fil sur

.

"“-..,___-.-'
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1)1

1rﬁnsmi1'(:lnmlmL‘-'nie Paris}- Lyon—l\} E{:'fliIEI'l'ﬂﬂéﬂ‘ avail seule, a notre connaissance, {'DI‘ISEI:“JEE j.u*squ‘ici une disposition de

e que »:.1011 ayant pour résultat d E:‘f'f:ilt"El‘ le Lllf-_l[Ii_l(i en cas de rupture du fil. E!le paraissait 88 preoccuper SiL'll‘l[}ut de

de |, ’{1‘1"’&? le compensateur & l'origine, le fil qui est tendu pour effacer le disque, peut se détendre sous l'influence
“Ipérature, s'il reste longtemps dans la méme position et ne plus indiquer neftement la voie libre,
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1/4 de la circonférence, présentent une résistance variable également avee

la tension du fil.

Pour une tension de 20 kilog. le frottement est de 0%¢-70 environ.
— 40 — 1 300 —
— 65 — 2 200 —

S ; 28 t
L.a conséquence a tirer de ces observations, c’est qu’il faut, d'une part;

diminuer autant que possible les courbes dans la pose des transmissions, ot
d’autre part, toujours placer les mouvements de renvoi le plus PréS
possible du signal, quand on est libre de choisir le point ou se ferd le
changement de direction, parce que c’est 1la que la tension du fil est lff
moins considérable. On sait d’ailleurs qu’en placant le mouvement de I’BHTOT
en face du signal, une seule poulie suffit pour luil lorsqu’on a 6té obl1g®
de poser la transmission de l'autre cété des voies. (Vest donc, sous tou®
les rapports, la disposition qu’on doit préférer, quand 1l n’y a pas d’obstaole
absolu qui s’y oppose.

En supposant une transmission de 2400 meétres de longueur avecle comper”
sateur placé a 800 meétres du signal, les résistances a vaincre par le rapp*
proviennent des frottements du disque, soit 6 kg., et de 800 métres de fil
a 0% 010 par metre, soit 12 kg. Il peut se trouver, en outre, une ou deu*
poulies de renvoi soumises a une tension de 20 a 30 kilog. et donnant W
frottement de 2 kg. en moyenne. 0

Le contre-poids du rappel doit donc étre porté a 20 kg. au minimunl:
parait utile de 'augmenter de 5 kg. environ pour assurer la tension du fil;
pour faire obéir le signal plus promptement , et enfin pour parer aux détecs
tuosités accidentelles qui pourraient se présenter dans la pose des supports
de la transmission. Le contre-poids de rappel serait donc de 25 l{ilogramﬂlﬁs'

De son c6té, le contre-poids du compensateur doit étre capable 8
soulever le contre-poids de rappel pesant 25 kg. et de vaincre les memes
résistances que lui, soit 20 kg., ce quilui donne en tout 45 kg.; mais com™®
il agit sur un bras de levier double , I’effort & produire se réduit a 22kg- 5('_)0'
Le contre-poids compensateur doit,de plus, ramener le fil allant at evier
de manceuvre , sur une longueur de 1600 metres, ce qui équivaut 3 une
résistance de 24 kilog., et enfin vaincre le frottement des deux poﬂlies “
I’appareil, soit environ 4 kg. 500.

Le contre-poids du compensateur serait ainsi de 51 kilog.; mais il ¢
de I'augmenter comme celui du rappel et d’y ajouter 9 a 10 kg. pour
les mouvements plus rapides. Son poids serait donc de 60 kilogrammes:

rendr®
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Sl Yy avait des mouvements de renvol entre le levier de mancuvre et le
“Ompensateur, il faudrait encore ajouter au contre-poids 2 kg. en moyenne
PAr poulie de renvoi pour tenir compte de 'augmentation de résistance que
Cette poulie introduirait.

1 est facile, d’aprés ce qui précede, de calculer l'effort maximum a
Produire 3 l'origine d’une transmission de 2400 meétres de longueur pour
Manwuyrer le signal. Cet effort aura pour objet de soulever le contre-poids
du Compensateur, soit 60 kg., de vaincre les 24 kg. de frottement du fil, les
4 500 de frottement de l'appareil compensateur, et les 4 kg. de frottement
de deux poulies de renvol que nous supposerons intercalées dans la premiére
Parlie de la transmission. Iensemble de ces résistances s’élévera environ a
B 500 onviron.

Telle est la tension maximum que le fil pourra avoir a supporter pour
P€rmetire la manceuvre d’un signal placé a 2400 metres du levier de
Mangyyre.

Un fil de fer de 0™004 de diametre, placé entre le levier de manecuvre et
le “Ompensateur, travaillera, par conséquent, a moins de 7 kg. par millimétre
Carrg .

Entre 1o compensateur et le disque, 'effort maximum est celui qui est
€cessaire pour produire le mouvement du fil et du signal, tout en relevant
le “Ontre-poids de rappel Nous l'avons évalué a 45 kg. En employant du fil
Ee 00003 dans cette partie, 'effort par millimetre carré n’atteinl pas non plus
'kilogrammes.

Si la transmission n’a qu'une longueur de 1200 métres, les résistances
du f) diminuent de moitié, les autres frottements restant les mémes, sauf
Pour Jeg poulies de renvoi dont les frottements se trouveront réduits en méme
te]I‘PE‘~ que les tensions du fil. Dans ces conditions, le contre-poids de
“4ppel devra peser 17 kilog. aa lieu de 26, et le contre poids du compensateur

10 kg. au lieu de 60. Enfin, I'effort au levier de manceuvre ne sera plus

CI}IB de 574 58 kilogrammes (1).
——
(1)

2 Sys

I W - 9. L 3 - L ® s 5 . ¥ . 5 ®
Lest facile de calculer la différence entre I'effort i faire A l'origine de la (ransmission suivant que |l on emploie

t : : : : .
: eme de compensateur placé au levier de manceuvre ou le compensateur de relais aux 2/3 de la longueur du fil.
YU que leffort M au levier de manceuvre a pour valeur dans le systeme du relais

I

M = 2 K& + (2 Ky + 2F)%+21«*‘*.

Si op Prend s o 1

——— i ee—

1
kK R 2
a , i o - 4 e > : :
23 Pour T'effort 3 exercer dans ces conditions - avec une transmission munie d'un compensateur de relais, place au
® la longueur du fil ,

M =2K2 4+ Ry ¥ 4+ 21
A — 2 KL+ F — Ky + 2 F.
v p T iy : : -
€¢ le systéme du compensateur, placé a l'origine de la transmission, le contre-poids du levier de rappel doit, en
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. . : . . . . . s A it’
(e levier est muni, comme a l'ordinaire, d'une lentille dont le polds fa

équilibre a la tension de la transmission et empéche le levier de revenll €
arriére, quand il a été renversé pour mettre le signal a l’arrét.

A ce moment, latension du fil prés du levier est reproduite par le ]
du compensateur, diminué des frottements de l'appareil et du fil qul le
sépare du levier de manceuvre. Si le contre-poids pese 63 kilog. pour 4
transmission de 2400 metres de longueur et si on évalue, comme ci—desr:‘»‘:lsﬁ
les résistances en question a 28 kg. 500, U'effort qui tend a relever le le‘rlﬁj’_r

est d’environ 35 kg. Le fil étant attaché a4 0™38 de l'axe de rotalion; i

ne

suffira , pour équilibrer cet effort, de placer une lentille ordinaire du poids
de 27 kilog. & une distance de cet axe égale a 0"40.

Dans la pratique, on la fixe a 0™55 environ pour avoir un exXCes df’
résistance a l’entrainement, et pour diminuer en meéme temps |’effort @
exercer par l’agent chargé de la manceuvre au moment ou 1l renverse

le levier.

. e : : | {
Pour les transmissions de longueur moindre que 2400 métres, on pet

rapprocher la lentille de I’axe de rotation du levier, si on le juge convenables

. o : : oy . as
ou employer une lentille plus légére, sila disposition du levier ne permet P
ce rapprochement.

Nous avons dit que pour faire fonctionner avec toute certitude un signal
a grande distance, 1l fallait pouvoir faire varier dans des limites assez éte.ﬂ':
dues la course du levier de maneuvre. Le levier dont on s'est servi jusqu1®
sur le réseau Paris-Lyon-Méditerranée ne s’y préte pas, parce qu'il est S0U3
la dépendance de I’appareil de compensation de dilatation du fil. Mais; ai
moment ou le compensateur n’est plus a l'origine de la transmission; _On
devient libre d’augmenter la course du levier de maneuvre, a la conditiol
d’y mtroduire quelques modifications , consistant dans la suppression du
pince-maille, et dans son remplacement par une piéce en fer percée de plu-

: g =4 {89 iAo . 12 a1 CO
sieurs trous , permettant d’attacher la chaine de transmission a une dista®

’ ,le
A - 3 - £ » . &% 3 w " L] = -.l‘I o i E Eﬂ‘l]
méme lemps qu'il fait tourner le disque, déplacer la transmission tout entiere, ¢’est-a-dire vainere une résistants =
L P el

Le levier de manceuvre doit, de son cbté, vaincre cetle méme résistance, et de plus, sculever le contre-p?
levier de rappel. L'effort a exercer au levier de manceuvre doit par conséquent étre égal a

M =9 R34 3K

nce est

En comparant la valeur de M et la valeur de M’, 11 est facile de voir que M’ est plus grand que M. La differe

M —M=Ky+F —2F,
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plus ou moins grande de Vaxe de rotalion du
levier de manceuvre et par suite d’augmenter sa
course utile. (Fig. 160).

Nous employons également un autre mo-
dele de levier. ( Pl. XXXV, Fig. 1), analogue
a celul qui est en usage sur les chemins de
fer de 1’Ouest. Il se compose d’un secteur de
poulie I. monté sur un support M fixé a un
chassis en bois. Une tige N de 0™80 de lon-
gueul; boulonnée au secteur et portant une lentille O, compléte 'appareil.

e levier présente l'avantage d’agir sur le fil suivant la méme direction
dans Loutes Jes positions qu’il peut prendre, quelle que soit 'amplitude de
£0n mouvement, résultat qu’on ne peul obtenir avec le levier de mancuvre
Précédemment décrit. [’amplitude de la course est réglée au moment de la
POse, suivant les besoins de la transmission , el elle est limitée par des

Fig. 160.

Cales en bois sur lesquelles vient s’appuyer le secteur dans ses positions
®Xirémes.

Une remarque importante & faire a l'occasion du nouveau systéme de
Fl‘ansmission pour la mancuvre des signaux, c’est quill peur y avoir
convénient 4 donner au levier une course insuffisante et quil n’y en
@ Jamais 4 uj donner un exces de course. L’effet produit dans ce dernier
“4S se horne simplement a détendre alternativement le fil du disque et le
fi] allant au compensateur au-dela de ce qui serait strictement nécessaire,
A0S Nuire en aucune facon au fonctionnement du signal.

Dans 1es souterrains, comme dans les portions de la transmission ou le

il Passe sous les voies , la température est peu variable. La dilatation du fil
devient Insignifiante. Il convient de tenir compte de cette particularité dans
la détermination de I’emplacement du compensateur ., et de calculer sa
POsition en faisant abstraction des parties souterraines comme si elles n’en-
trajen pas dans la longueur de la transmission.

Si, par exemple , un souterrain de 400 métres se trouve dans la premiére
n_lﬁitié d’une transmission de 2000 metres de longueur, on, la traitera comme
3 elle n’avait que 1600 métres de long (sauf en ce qui concerne les résis-
fﬂnces' du fil), et on placera le compensateur a 0,35 X 1600™ du disque, soit
4560 metres, tandis que s’il n’y avait pas de parcours souterrain, il devrait
Sre 3 0,35 X 2000™ = 700 métres du signal (1).
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Cette influence des parties souterraines peut entrainer quelques difﬁcﬂl":és
dans le réglage de la transmission. Il est donc a désirer qu'on les gvite
toutes les fois qu’on le peut, en placant le fil en l’air sur des poteaux au Jieu
de le faire passer sous terre.

Avec des transmissions aussi longues que celles que nous avons en vue:
il ne faut négliger aucun moyen de réduire les frottements des organes quill
s’agit de mettre en mouvement. (’est dans ce but que I'emploi de la pﬂulw
dite universelle a été adopté sur le réseau de la Compagnie de Liyon, pout
support de transmission. |

Jusqu’ici on employait des supports a poulie verticale (¢ Fig. 161) dans les
portions de transmission en ligne droite, et des supports a poulie horizontale
(b Fig. 161) toutes les fois qu’il fallait obtenir un changement de direction dans
les courbes.

"R s B

Fig. 161.
Mais le poids du fil tend a faire déverser les parties horizontales , de 12
naissent des frottements qui augmentent la résistance a vaincre pout 19:
manceuvre des signaux. Les expériences rapportées plus haut ont montre
que ces poulies peuvent donner des frottements six fois plus considerablé®
que les poulies verticales.

Le support a poulie universelle (¢ ¥ig. 162) supprime cette cause d’augme™”

tation de résistance.
eall

1es
1ce

La chape de la poulie universelle est articulée a un support fixé au pot
par des vis a bois ; cette articulation permet a la poulie de prendre, dans
courbes, I'inclinaison résultant de son poids, du poids du fil et de la fo
horizontale due a la tension de la transmission. (4 Fig. 162). Cette inolim’lif’”Il
varie nécessairement , selon que la transmission est au repos ou qu'elle o
soumise a ’action du mouvement de mancuvre.




Fig. 162.

Il en résulte que dans les courbes , la poulie universelle se comporte, dans
€S diverses positions, comme une poulie verticale tournant sur son axe, et
100 comme une poulie horizontale portant sur un pivot.

Lﬂrsque la transmission est en ligne droite, le poids du fil et de la poulie
“Bissant dans le meéme plan vertical que la tension de la transmission , la
Poulie unjverselle reste verticale ; elle peut donc remplacer la poulie verticale
Ctuelle aussi bien que la poulie horizontale.

Dang le nouveau systéme de transmission de la Compagnie de Lyon,
T‘eSPacement des supports a été porté d’'une maniere conrante a 20™ au lieu

¢ 15m qui était admis antérieurement.
L’ﬂugmentation de cette distance n’a d’autre effet que d’augmenter la fleche

1Ue prend 1e fil par suite de son poids. 1l faut seulement alors que la course

Wlevier de manceuvre soit augmentée d’'une quantité suffisante pour assurer
le Tedressement du fil et lui permettre de développer ensuite son action
“‘mplete sur le mouvement du signal.

l

Les fléches du fil entre les supports diminuent, en effet, quand la tension

Wemente sous l'effort du levier de manceuvre et d’autant plus que la courbe
Pr_imitive est plus pron{jncée. Cela équivaut, prés de lorigine de la trans-
mlssion, a un allongement du fil qu’il faut pouvoir compenser par une course
“0venable du levier de manceuvre. Nous insistons sur ce pomnt qui est
Capitq) 11 faut pouvoir modifier la course du levier suivant les besoins, et
Aors on n’a point a hésiter a allonger les portées du fil quand cela parait
}Itﬂe* (Pest ainsi que dans le cas de transmissions aériennes on peut, sans
mcﬁﬂ\fénientj espacer les supports de 30™, et méme plus s’il le faut, pour
“Ciliter 1o passage du fil au-dessus des voies dans l'intérieur des gares.
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onle
Grace a l'adoption de ce nouveau systéme de transmission, la (ompag!

Paris-Liyon-Méditerranée a pu modifier les dispositions a employer pout
commander un méme signal de plusieurs postes différents. I/ apparf‘ll 28
usage, dans ce cas, était composé de plusieurs contre-poids de rappel places
aupres du disque et actionnés chacun par un fil spécial.

Avec le compensateur intermédiaire, 1l suffit de réunir tous les fils sur U
support placé au droit du poste de manceuvre le plus éloigné de la
A partir de 1a, le mouvement du disque est commandé par un seul fil.

garlo:

g, e . . ’ . e T Vi T gt 4.
Voici comment sont disposés les appareils dans ce cas (P1. X XXV, 8. )

de
[es deux lransmissions partant des postes A et B sont reliées, a pet

distance du poste B, a un balancier , monté sur une colonne IF. Le fil
aboutit a un point (,; de ce balancier et le fil B & un point D plus bas que le
premier; de ce point D, part le fil unique qui va au compensateur el de 14
au signal.

Lia transmission A est commandée par un mouvement de maneeuvre ;
contrepoids de dilatation et la transmission B par un levier a secteul sans

contrepoids. _

La colonne If est placée a 4™ 00 environ du poste BB; elle porte, a s2 P“rtle
supérieure, une poulie G, sur laquelle s’enroule une chaine H , reli¢e a
transmission A, et portant un contre-poids I.

(e contre-poids a pour but d’empécher la transmission A d’etre I‘HPPBIE;
par le contre-poids de tension de son levier de manceuvre, quand 01 ﬂglt
sur le signal au poste B. [.a chaine H doit étre réglée de facon que le GOHtri
poids I touche le sol, quand le levier A est relevé. La transmission =
alors tendue par le contre-poids du levier de manceuvre A , et non Pt
contre-poids .

11’6
[/appareil de raccordement est complété par une chaine reliée d'un bo

au balancier L, et de I’autre bout a la colonne I en un point K ; elle sert !
limiter les deux positions extrémes IS, E’, que doit occuper le balancief
positions qui varient avec l’amphtude de la course correspondant f
longueur de la transmission. |

Silon veut manceuvrer le signal du poste A, par exemple, le fil A . tendu
par le levier de manceuvre, amene le balancier E en E’ et , par son interm®

sté
diaire, agit sur le compensateur. I.e levier de maneuvre B n’ayant pas

,.-l'

déplacé, la transmission B se trouve détendue.

vier b

S1, au contraire, on actionne la transmission unique au moyen du 1e
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A0S toucher 3 A, la transmission A se détend dans la portion comprise entre

Cet M.

Enfin | si on agit des deux postes A et B a la fois, les deux transmissions

B sont tendues dans toute leur longueur et maintiennent le signal a

7 A . . . \ i
1drrel; » Celui-ci ne peut revenir a sa position normale qu’autant que les

ey g leviers A ot Bont été préalablement relevés, I'un aussi bien que 'autre (1).
Une disposition basée sur le méme principe que la commande d’un signal
© Plusienys postes différents, permet d’enclencher & distance le levier de

Hanwuvre q'une aigullle avec la transmission du disque, de maniére &

eTnpéc:her de faire l'aiguille pour une direction déterminée, avant que le
Sque ait 6t¢ mis a Varrot pour couvrir la voile qu’il s’agit d’engager.

_LOTS(Iu’une aiguille donne acces sur une voie principale, il peut étre néces-
Ylrg (e protéger les manemuvres a faire sur cette aiguille a I’aide d’'un signal
varrg Placé a environ 50 métres du croisement . et le carré doil étre répéteé
Pal_" le disque avancé qui couvre la gare.

i Paiguille est éloignée de 200 & 300 métres de la gare, on ne peut se dis-
Pensey, de la faire manceuvrer sur place, ainsi que le carré qui couvre les
mal'l(muwes. Pour enclencher, dans ce cas, le signal carré-avec le disque, il
Sullit Wétablir, pres de I’aiguille et du levier du carré , un sccond levier B

° Maneyyre g disque, dans les conditions que mnous venons d’indiquer
Plus haut, et d’enclencher ce levier avec ceux du carré et de "aiguille.
Dans ¢ cas, les trois leviers de 1'aiguille, du carré et du disque, sont ceux

. l‘ﬂPPaI’aﬂ Vignier, ainsi que l'indique la Pl. XXXV, Fig. 2 et 3.

) L A . g ¥ = '
] kin ésumeé, avec une transmission a un seul fil munie d’un compensateur
0 g

dis-[
lim

Jsteme Dujour, on peut commander le mouvement d’un disque a des
lces de 3000 metres et plus, si cela est nécessaire, sans dépasser la
lte de résistance des fils de 0004 de diametre.

.Riﬁ-n n‘empéche , par conséquent, de placer désormais le disque a la
?.lstanﬂe reglementaire de protection par rapport a l'obstacle & couvrir, au
1:% U de Compier comme le faisait jusqu’ici la Compagnie de Lyon, comme
dlgtance de protection, non point l'intervalle entre le signal et 1'obstacle,

Mais biap I'intervalle entre ’obstacle et le point d’ou le signal est visible en

[1 \ ) \ A 7. A ST T
est ; On ]‘E]m“"]lm toutefols qu avec cette dispnsiiim] le disque ne pourra pas se melire a l'arrét si la transmission
: l 1 . o) ;- . 1 ” . .
e mermmpﬂﬂ entre l'un des leviers de manceuvre et l'appareil de raccordement. Mais ce n'est (qu'un médiocre
{:”. - P

1‘h.”2mliu*:l:111_T ¢

es portions de la transmission sont relalivement courtes el sont sous la survelllance- immeédiate des
o | g |

CS,

1Qen
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De cette facon, en temps de brumes, de brouillard, de tourmente, de
neige, la visibilité du disque pouvait étre diminuée au point de 1€ plus
assurer la distance de protection fixée par les reglements. Kn pareil €3%
les gares étaient obligées de recourir a des signaux a main ditficiles @ 0rgd”
niser en temps utile et toujours onéreux. On évitera désormais cet incol”
vénient.

I’emploi de la poulie universelle, celui du fil de 0™,003 de diametre O1%e
le compensateur et le signal, I’espacement de 20™ admis pour les supports
poulies permettent de réduire les frottements et de diminuer la dépense
d’établissement des transmissions. On réduit ainsi dans une certaine mesur®
les augmentations des dépenses qui résultent de 1’éloignement du Signal'
De plus, la facilité que donne le nouvel appareil pour l'installation ‘%65
doubles transmissions et des enclenchements a distance permet de muHiP]}er
ces engins et d'augmenter ainsi les moyens de sécurité mis a la diSIJ'Z?*E*iJ"“:']"1
des agents des gares. |

tre

,. . ; I
Tels sont les avantages sur lesquels ils nous a paru utile dapP31e

lattention des lecteurs de la Revwue générale des Chemins de [er.

Les signaux jouent un role si considérable dans I’ensemble des I'_l-'lesurefS
destinées a garantir la sécurité sur les chemins de fer, que Pon ne saurd!
entrer dans trop de détails au sujet des procédés qui ont pour but dassuret
leur fonctionnement régulier quelles que soient les circonstances dan
lesquelles 1ls sont placés.
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Fig.1.

Nouvel appareil conip Cllsate

Le szghal avance % le S_r;g‘ﬂaf carré sont ordinairement L’azg‘uiﬂr ne peut étre faite pour la traversee Fu'aur_aﬂt

effaces et I'mg“m}’}a faite pour la voze principale. que le signal carré aura éte mis Préafa blement a

M'“ S e e W larreét , & celui-ci ne peut étre uiis @ larrét sans que
Jiv= "G TaNEUVIE le sighal avancé v soit dq',r'é : Appareﬂ dencl enchememc Vi

lace ala éare .
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Mouyements ( do ﬂgi:a.}' avance
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_ manoceuvre | de l'ai ghﬂ!e
La transmission du .5‘13}2&3 AVALICE est

reliee au mouvement de mancuvre en B
et celle du carré est relice en A .
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GNAUY AVANCES DES GARES OU DES BIFURCATIO_NS

PL XXXV.

Flg 5. Disposition des poulies et d_mcmehui du
compensateur ujom
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Si g"u-al caTYe.
Compensateur Dujour

2. Elévatim

ﬂPP?fEﬂ de raccordement i
i€ %“ux trapsmissions.

Mouvement de maneeuvre .

dement
Sissions .
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