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SYSTEME NOUVEAU

DIT DES

LEVIERS DITINERAIRES

POUR LA COMMANDE A DISTANCE

DES AIGUILLES ET SIGNAUX DE GHEMINS DE FER
(Systive BLEYNIE er DUCOUSSO),

Par M. G. BLEYNIE,

INGENIEUR EN CHEF DES PONTS ET CHAUSSEES,
SOUS-CHEF DE L'EXPLOITATION DE LA COMPAGNIE DES CHEMINS DE FER DU MIDI

(PL. IX a XV).

,I_,a Compagnie des Chemins de fer du Midi a mis en service, le 14 Janvier 1903, le Poste
d Uguillage électrique N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, dans lequel on a appliqué pour
4 Premidre fois le nouveau systéme de commande a distance des aiguilles et signaux dit des
; .LeViers d’itineraires », el dont le projet, étudié en 1901, a été soumis & I'approbation
Ministérielle le 9 Novembre de la méme année.

La présente Notice a pour objet d’indiquer le but, le mode de fonctionnement, les avantages
gélllérau}{ et 'organe fondamental de ce systéme; puis de décrire I'application qui en a élé
faite ay Poste N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean. 3

CHAPITRE 1.

BUT. — FONCTIONNEMENT. — AVANTAGES GENERAUX.
ORGANE FONDAMENTAL DU SYSTEME.

Systémes anelens. — Dans tous les systémes de commande 4 distance antérieurs a celul
3 S Z_em'ers d’itinéraires, un levier distinct est spécialement affecté 4 1a manceuvre de chaque
'Buille, signal ou autre appareil de voie, ou d'un petit groupe d’appareils dont les positions

de
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doivent, ou peuvent sans inconvénient, étre toujours changées simultanément (1). Pour chaque
passage d'un convoi quelconque (train, manceuvre, machine isolée...... etc.), ayant A franchir
la zone d’action d'un Poste de concentration, 'aiguilleur doit :

1° Préparer la voie & parcourir, ou itinéraire (2), en renversant swuccessivement 168
leviers de commande de toutes les aiguilles situées sur cet itinéraire et dont la position
normale (3) ne correspund pas au dit itinéraire ;

2 Caler ouverrouiller certaines aiguilles, en renversant les leviers des appareils de calage
ou de verrouillage, lorsque ces appareils ne sont pas mancuvrés par le méme levier queé
'aiguille ;

3° Enclencher Uilineraire, c'est-d-dire fixer dans la position convenable, normale oU
renversée, les leviers de commande de tous les appareils situés sur 'itinéraire, en renversant
un levier spécial d’enclenchement dénommé, suivant son agencement : levier directeur
trajecteur, selecteur ..... ein. |

40 Enfin, autoriser le passage, en ouvrant le ou les signaux s’adressant 4 la voie a parcourirs;
ce qul exige encore le renversement d’'un ou de plusieurs leviers.

Dés que le convoi a franchi la zone d’action du Poste, 'aiguilleur doit redresser tous 1es
leviers qu’il avait renversés.

Le nouveau systéme a essenticllement
pour but de remplacer la manoeuvre successive des nombreux leviers a renverser ou & redresser;
pour chaque itineraire parcouru, par celle d'un seul levier (4), dit levier d’itinérare,
d’ou le nom donné au nouveau systéme. On aurait pu également l'appeler « Systéme €S
leviers de commande collective » par opposition de celui de « systéme des leviers de
commande individuelle » qui conviendrait aux auires systemes.

La table-de commande et d’enclenchements dun Poste de concentration établie dans €€
systeme ne comporte plus que des leviers d’itinéraires, a I'exclusion de tous aulres leviers;
tels que : leviers de signaux, d’aiguilles, de verrous d’aiguille, d’enclenchement, etc...

[effort musculaire que 'on peut demander pratiquement 4 un aiguilleur étant absolument
insuffisant pour que cel agent puisse manceuvrer directement, d’'un seul coup de levier, un
orand nombre de signaux, aiguilles et autres appareils de voie, il est évident que le sy steme
des leviers d'itinéraires comporte nécessairement 1'emploi, pour la manceuvre de ces appa reils,
de moteurs spéciaux. Ces moteurs peuvent étre, d'ailleurs, de l'un quelconque des divers types

Systeme des leviers d’itinéraires ; son bhut.

—-H

(1) Exemples : les deux aiguilles d'une méme diagonale ; celles d'une traversée-jonction simple ; deux ou quatre aiguilles
d’une méme traversée-jonetion double ou de deux traversées-jonctions doubles consécutives ; une aiguille et son verrou... €te:

(2) Le mot « itinéraire » employe dans la présente note s’applique soit & un itinéraire complet, c'est-a-dire traversant de
bout & bout la zone d’action du Poste, soit a un itinéraire partiel.

(3) La position normale d'une aiguille, d’un signal.... etc., est celle que cet appareil doit toujours occuper tant qU¢
I'aiguilleur n'a pas a la mettre dans I'autre position, dite position renversée, en vue d'un passage déterminé et prochain.

(4) 11 faut entendre par « levier » l'organe sur lequel agit 'aiguilleur pour donner un itinéraire, quelle que soit d’ailleurs
la forme de cet organe. Nous avons employé le mot levier parce que c’est celui pour ainsi dire exclusivement usité pour
désigner I'organe des tables de commande a distance directement actionné par l'aiguilleur, et aussi parce que, dans la
premicre application qui a été faite du systéme des leviers d'itinéraires, cet organe a bien la forme d’un levier prupremﬁ“'
dit ; mais il est évident que le nouveau systeme est indépendant de la forme de cet organe accessoire, dont le role est
seulement de faire mouvoir 'organe essentiel du mécanisme, le combinateur contrilé, dont il sera parlé a la fin du chapitre 1
Le « levier » pourrait méme se réduire a un simple commutateur ou & un robinet si le mouvement du mécanisme était
provoqué par un petit servo-moteur au lieu de I'dtre par l'effort musculaire de l'aiguilleur.
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déjiy Connus (électrique, électro-pneumatique, hydrodynamique, a air comprimé, etc.), car le
SYstéme des leviers d'itinéraires a uniquement pour objet, non d’actionner par ses moyens
Propres les aiguilles et signaux dépendant du Poste de concenlration, mais seulement d’établir
“llire les moteurs de ces appareils, d'un type quelconque, et la source d’énergie utilisée par

c . » . . » " .
83? Moteurs, les relations nécessaires pour réaliser le progranime général de fonctionnement
qul serg exposé plus loin (page 231).

Spécimens de tables a leviers @itinéraires. — En vue de rendre plus claires les
“Xplications qui vont suivre, montrons immédialement les dispositions extérieures de
{Uelques tables de commande déja construites, en construction ou étudiées. Dans toutes ces
Pplications du systeme des leviers d’itinéraires, les moleurs d’aiguilles ct de signaux sont
des moteurs électriques (systéme Ducousso et Rodary).

I_‘GS organes exlérieures de ces lables de commande, ceux sur lesquels agit direclement la
Main e 'aiguilleur, se composent de leviers proprement dits et de manettes. Chacun de ces
rganes accessoires peut étre affecté & un seul ou & plusieurs itinéraires; dans I'un comme
dans Pautre cas, I'organe essenliel du systéme reste le méme quant & son role et a sa
fOne[ign, et il n'y a de différence que dans les délails d’execution.

Lorsqu’un levier proprement dit commande plusieurs itinéraires, il lui est annexé des
Maneltes oy nombre égal & celul des itinéraires différents qu'il commande ; chacune de ces
Manetteg est alors spécialisée pour un seul itinéraire sézeple on double (1) si elle est affectée
un itinéraire simple, elle ne peut s’incliner que d'un seul coté; si elle est affecté a4 un
!_I{éraire double, on peut l'incliner soit & droite, soit & gauche, selon le sens dans lequel

iltlnéraire doit étre parcouru. Si le levier proprement dit ne commande qu'un seul itinéraire
Sple, on peut ne pas lui annexer de snanetlie, mais on verra plus loin qu’il est généralement

Préférable d'¢tablir cette manette auxiliaire, en raison de I'action qu’elle a sur le signal qui
Worise 1¢ passage.

I

Réﬁiproquement, si les leviers proprement dits ne commandent chacun qu'un seul
Nérajpa simple ou double, une méme manetle peut étre commune & plusieurs itinéraires.
L'lltilisation d'un méme organe pour plusieurs itinéraires ne peut avoir aucun inconvénient
p?‘““?’ll que "un quelconque (e ces itinéraires soi incompatible avec tous les autres,
Cest-d-dire que deux quelconques d’entre eux ne solent pas ulilisables simultanément.

it

Poste N° 1 de 1a gare de Bordeaux-St-Jean (2). — La Figure, 1 ci-aprés est la
ghﬁtﬂgl‘aphie de la table de commande au Poste N°1 de la gare de Bordeaux-St-Jean. La
fG:ﬁChe X donne les diverses vuesde cette table (Fig. 2, 3 et 4) ; elle montre également sous

e Schématique (Fig. 1) les voies, aiguilles et signaux situés dans la zone d’action de ce
p](;stﬁ- La table a 6té faite pour 30 leviers, mais elle n’en porte que 26 numérotés 2 a 27 ; la
tabf: 4 616 réservée pour les leviers N® 1, 28, 29 et 30. La petite boite carrée qui surmonte la
. a SO'II extrémilé, coté droit, et dans laquelle apparaissent deux aiguilles verticales, est

Ppareil spécial de block-system indépendant du systéme des levier d’itinéraires. L'affectalion

appelons itinéraire « double » deux itinéraires inverses, c’est-d-dire deux passages parcourant la méme voie 4 B,

le sens de A vers B et l'autre dans le sens de B vers A.
2
dig(pJ On construit en ce moment pour la gare de Madrid (réseau du Nord de I’Espagne) une table de commande

08 :
€e comme celle du Poste n° 1 de la gare de Bordeaux-Saint-Jean. .
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de chaque levier est indiquée sur une plaquette fixée au levier; 'examen des inscriptions
portées sur les diverses plaquettes (Pl IX, Fig. 4) montre qu'aucun levier de cette table ne
commande plusieurs itinéraires différents; mais sur les 26 leviers qu'elle porte: 15 leveer?

Fig. 1. — TABLE DE COMMANDE DU POSTE N° 1 DE LA GARE DE BORDEAUX-SAINT-JEAN.
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commandent un seul itinéraire double et sont pourvus chacun d’'une manette auxiliaire pn:?»u‘%""f’£Ilt
s'incliner & droite et & gauche (leviers N*3a 12, 14, 15, R4, 29, 20); 11 leviers commandent
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Un seul itindraire simple et sont pourvus de manettes auxiliaires ne pouvant s’incliner que
dun seul coté, avec cette particularité g’ une méme manette (celle placée entre les leviers
N 20 et R1) est commume auw 8 itinéraires divergents respectivement commandés par les
S leviers N* 16 4 23.

Celte table permet donc de donner 26 + 15 = 41 passages distincls ; elle actionne
R alguilles ef 22 signaux. La distance entre les leviers exirémes installés est de 1™,701 ; si on

POsait les 4 leviers dont la place a été réservée, cette distance s’éléverait a 1™,953.

Les Planches XIII, X1V, XV montrent les dispositions d’ensemble étudiées pour les tables
de COmmande de 3 autres Posles ; elles indiquent également, sous forme schématique, les

Voles, aiguilles et signaux situés dans la zone d’action de chacun de ces Posles :

Poste N° 1 de 1a gare de Toulouse-Matabiau. — Ce Poste comprend 15 aiguilles et
14 Stgnauw 5 1a table (P1. XIII) est éludiee en vue de commander 24 itinéraires différents,
gﬂnt 7 doubles et 17 simples, soit en tout 24 4+ 7 = 31 passages distincts. Les Figures N° 3,
le Premier, la table comporte 4 leviers d'itinéraires seulement, auxquels sont annexées
22111&1:1(31[08 auxiliaires, plus 2 manettes controlées, sans leviers, pour commander les ilinéraires
Partiels de voie « & voie A et de voie b A voie B. Les inscriptions portées sur la face verticale
_df’ la table, dans les cadres correspondant chacun & un levier d’itinéraires, indiquent
IHtinér.aira simple ou double auquel chaque manette est affectée. Ainsi, on voit que le premier
levier 3 gauche de la table, pourva de 7 manettes auxiliaires, commande 7 itinéraires différents,

dont 5 simples et 2 doubles, savoir :

1° de voie A 4 voie de tiroir T1 — [tinéraire simple commencant au signal carré N° 18
2 de voie de tiroir T1 & voie II’ Id. 8
3 de vole B a voie de tiroir T1 Id. 18
4° de voie de tiroir T1 & voie @ Id. 8
of Id. A voie b Id. 8

de voie ¢ 4 voie de tiroir T1
et iInversement

Itinéraire double, commencant dans un sens au signal
carré 18, et dans I'autre au signal carré 8,

60

) de voie @ 4 voie de tiroir T1 14
et inversement
Les autres leviers commandent respectivement : -
le 2¢ levier. — 7 itinéraires, dont 5 simples et 2 doubles;
le 3° levier. — b5 itinéraires simples;
le 4° levier. — 3 Id.  doubles;
Observation. — On remarquera que les itinéraires groupés sous la commande d'un

flléme levier sont, ainsi qu’il a été dit plus haut, éncompatibles entre eux deux a deur, c’est-
A-dire que deux quelconques de ces itinéraires ne peuvent pas étre utilisés simultancément.

Slie disposition est {out a fait identique, comme conception, & celle réalisée au Poste n° 1 de
EE 8are de Bordeaux St-Jean, oti une méme manelte auxiliaire est commune a 8 itinéraires
dwe"gﬁnts; dans I'un comme dans l'aulre cas, en effet, on ulilise pour plusieurs itinéraires

mcﬂmpatihles deux a4 deux un méme organe accessoire de commande non spéecialiseé pour un

une pari, et N° 4 d’autre part, représentent deux agencements différents de cette table. Dans
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itinéraire délerminé : si on spécialise les leviers, la manette auxiliaire peut &tre commune @
plusieurs itinéraires; si on spécialise les manetles auxiliaires, c’est le levier qui peut élre
commun a plusieurs itinéraires; mais il faut toujours qu'un organe de commande solt
spécialisé par itinéraire.

[auire agencement de la table (P]. XIII, Fig. 4) comporte 22 leviers d’itinéraires utilises;
disposés en deux rangées; chacun de ces leviers est spécialisé pour un tinéraire délerminé
simple ou double. La table porte en outre 4 maneltes auxiliaires affectées respectivement aux
4 groupes de leviers séparés par des traits, plus 2 manettes controlées, sans leviers. Abstraction

faite de ces derniéres maneltes, identiques dans les deux agencements étudiés, on remarquerd
que le premier agencemenl comporte :

4 leviers plus 22 manettes auxiliaires,
et le second :

22 leviers plus 4 manetles auwxiliaires.

L.e nombre total de ces organes est donc le méme dans les deux cas; quant a la longueur
totale de la table, elle est de 1™,070 dans le premier et de 1™,008 dans le second.

Nous donnons ci-aprés les mémes indications générales concernant les tables étudiées pour
les deux autres Postes.

Poste de la bifurcation du Pont-de-Lyon (Pl. XIV)

Nombre d'aiguilles dépendant du Poste.....c .ol .0 . o, it ciines 17
id. de signaux id. (compris 6 signaux de block) ..... 20
id. d’ilinéraires simples & commander par la table........ iR T Ay 16
id. d’itinéraires doubles ¢ T B e e T S 6
id. . ‘folel Je DASBAGES HIBHRDES .. .o e e e 23
: k4% agencement (Fig - 3). .o ol 4
Nombre de leviers............... g o - R e %
b e TR e T
Nombre de manettes auxiliaires. agen.cement .
| 2 | PR AR S ¢ IR
Manettes de BlocKk-BYRIBIR I i oo it et et T B Ml i U
1 BgOneemOnt o et Gt ioe: AR
Longuehe Slie 0o 18 Wbl % o PomEl G R e R .. 0m,912

Poste n' 1 de la gare de Dijon-ville (Pl. XV)

Nombre d’aiguilles dépendant du Poste........c..cociiviivenreiiereerinness 43
id. de signaux id. (compris 1 signal de block)........ 29
id.  d’itinéraires simples & commander par la table........ s cE S
id.  d’itinéraires doubles id. T R e G O 39
id.  total de passages distinets......... B A I e S AT e Ty i 89

: NG ONCOMIBDE: o st s i v v 8
b ] e s Sy
bt s e i 32 TEC ERe e R ot
R R S T e R
Nombre de manettes auxiliaires. : o agen'(;ement 42
id. S S oS e




Manoties de Plock-ayslems: v i iii i iiiins aidhien i shvs Tha s Bapeave R 2

Longueur totale de la table 1¢er agencement.. ... 1™,890
(non compris le tableau de commande individuelle) | 2° 1d. ERE L LT

On trouvera plus loin (page 239) quelques considerations sur les diverses manieres
Tagencer les tables de commande du systeme des leviers d’itineraires.
: Les leviers
d linéraires ont été agencés de maniere A produire successivement les ellets ci-aprés indiqués,
ans Vordre méme ot ils sont énumérés, qui est celui a suivre rationnellement pour obtenir
les garanties de sécurité les plus complétes et éviter en outre toute hésitation ou perte de
te_’mPS dans les opérations de 1'aiguilleur.

"Cfla:cu-n de ces effets correspond & une partie différente de la course du levier
d 2ff?2€’?"&£?”"63, et ce levier ne peut effectuer une partie déterminée de sa course que si l'effet
Correspondant & la partie precédente s’est réellement et completement produit.

Programme général de fonctionnement des leviers d’itinéraires.

er
1" Cas levier commandant un seul itinéraire simple. — A, — RENVERSEMENT

DU LEVIER D'ITINERAIRE, (opération a faire par l’aiguilleur pour disposer I'ilinéraire et autoriser
le Passage).

1.“ effet. — Le levier ne peut pas quitter sa position normale si un autre levier commandant
U itindraire quelconque incompatible (1) avec celui commandé par le levier a renverser n’est
Pas dang ga position normale. Réciproquement, dés que le levier considéré quitte sa position
f]‘ff'l‘male, il enclenche dans lewr position normale tous les autres leviers commandant des
ltlné;‘aires incompatibles avec I'itinéraire & donner.

2'? effet. — a : Manwuwvre simultanée de toutes les aiquilles ou de tous autres appareils
dfg Yoie (verrous d’aiguilles, taquéls ou blocs d’arrét, verrous de ponts tournants, signaux de

lr"fcﬁﬂn ou de ralentissement..... etc) qui doivenl;, pour l'itinéraire considéré, occuper la
POsition renversée (voir renvoi 3, page 220) ; seul, le signal autorisant le passage ne s ouvre
bas dans cette partie de la course du levier;

b : Controéle impératif (ou enclenché) de la position et du calage ouw verrouillage de
0 . . . » [ ¥ . ’ . . ..
Outes /7o aiquilles situées sur l'itinéraire, quelles soient prises en pointe ou en talon, en

59 3
POsition normale ou en position renversée (2). ’

"Ei&:ﬁm. — Ozwcrtefre dw signal autoré'sc?::zt le passagﬁe. Cetle 'ouverture Se pI'Odl:lit effec.ti-

“Hent dés que le levier a effectué la troisiéme et derniére partie de sa course, sice levier
YOSt pas muni d’une manette awziliaire. Si, au contraire, il existe une manetie auxiliaire,
\“"--—-__

I A e # " . . ® . 5 - y -

(1) Deux itinéraires sont dits ineompatibles entre eux lorsqu’ils se coupent ou ont un trone commun, c'est-a-dire lorsqu’ils
e =Rt :

Peuvent pas étre utilisés simultanément.

(

" Contrjle L
Cont

Ne

2 w N . ' # - b . " & - I " N -

) Aucun systeme de commande a distance antérieur a celul des leviers d’itinéraires, ne réalise, a notre connaissance.
. pératif aussi complet au moment méme, ol l'aiguilleur donne I'itinéraire, car, dans les autres systemes a
rﬁ . # " - . . i S - i 2

© Impératif, ce contrdle porte seulement sur les aiguilles @ renverser pour Uitinéraire et non sur celles qui restent

ns ] Eas Sk sl i 4
Pass, ®Ur position normale ; ces aiguilles peuvent done avoir été mises accidentellement dans une fausse position par le

qui

trgﬁ d"un précédent convoi sans que ce fait, inconnu de Uaiquilleur, l'empéche d’ouvrir les signauz pour un nouveau convol
0 . . . ’
Uvera ces aiguilles mal disposées.
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le signal ne s’ouvre et ne peut rester ouvert, pour litinéraire considéré, que si les deux
conditions ci-aprés indiquées sont simultanément remplies : 1° levier d’itinéraire & fond de
course en position renversée ; 2° manette auwxiliaire inclinée. Dans ce cas, pour ouvrir 1@
signal autorisant le passage, I'aiguilleur doit donc, outre le renversement du levier d’itinéraire,
incliner la manette auxiliaire, opération qu’il peut d’ailleurs faire indifféremiment avant ol
aprés le renversement du levier d’itinéraire. Par contre, pour refermer le signal, il suffit de
remettre la manetle dans sa position verticale, sans qu’il soit nécessaire de toucher au levier
d’itinéraire. Ce dispositif a le grand avantage de permettre a 'aiguilleur de refermer le signal
d'entrée de I'itinéraire sans détruire ni l'itinéraire ni les enclenchements qui en assurent la
séeurité, et, par suite, de protéger immédiatement & Uarriére, dés que le signal d'entrée @
éte franchi par le mécanicien, tout mouvement parcourant l'itinéraire. Telle est la raison pour
laquelle, ainsi que nous l'avons dit précédemment, il y a intérét & munir d’'une manetle
auxiliaire méme les leviers qui ne commandent qu’un seul itinéraire simple.

B. — REDRESSEMENT DU LEVIER D'ITINERAIRE (opération & faire par l’aiguilleur pour détruire
un itinéraire des qu’il a été parcouru.)

4° effet. — a : Fermeture du signal autorisant le passage. Cette fermelure se produit des
que le levier commence sa course dans le sens du redressement, alors méme que la manette
auxiliaire, s’il en existe une, aurait été laissée inclinée ;

b : Controle impératif de cetle fermeture.

5¢ effet. — a : Manceuvre simultanée pour les remettre en position normale, de 10U

- les appareils qui avaient éte mis en position renversée par le 2° effet ;

b : Controle impératif de la position et du calage ou verrowillage de toutes les m’gm’lles
qui dotvent reprendre leur position normale.

6° effet. — Suppression des enclenchements réalisés par le 1* effet, ce qui a pour effet de
rendre libres les leviers commandant des itinéraires incompatibles avec celul qui vient d’étre
détruit.

2m¢ Cas : levier commandant un seul itinéraire double. — Les indications qui
précédent se rapportent au cas d'un levier ne commandant qu’'un seul itinéraire simple. Pour
un levier commandant un seul itinéraire double, tout se passe identiquement de la meme
maniére, mais, dans ce cas, la manette auxiliaire agit sur chacun des signaux qui commandent
I'entrée de l'itinéraire A ses deux extrémités : verticale, la manette auxiliaire empéche CeS
deux signaux de s’ouvrir pour Uitineraire considéré (1); inclinée vers la gauche, elle }:vel‘ﬂ'let
I'ouverture du signal qui autorise le passage dans le sens de la droite vers la gauche pour
'aiguilleur faisant face & sa cabine ; inclinée vers la droite, elle permet 'ouverture du sigﬂ‘f"I
qui autorise le passage dans le sens de la gauche vers la droite. Comme dans le cas précédeﬂ-t!
I'aiguilleur ayant & autoriser un passage peut incliner la manette soit avant, soit apres avolr
renversé le levier d’itinéraire.

e

(1) Il est bien entendu que la manette d'un itinéraire placée dans sa position verticale ne fait pas obstacle a l‘ia:zuu*vaa'ﬁtrtlﬂ"9
des signaux pour d’autres itinéraires.
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Nous
avons déja dit que, dans ce cas, le levier est muni d’autant de manettes auxiliaires qu'il
COmmande d’itinéraires simples ou doubles. Chaque manette, particuliére & un itinéraire
délerminé, fonctionne et agit sur les signaux comme dans les deux cas précédents. Pour
donner un itinéraire et autoriser le passage, 'aiguilleur incline d’abord (1) la manette auxiliaire
affectée & cet itindraire dans le sens correspondant & celul du passage, puis il renverse le levier
d’il;inéraires, qui produit alors successivement les divers effets indiqués pourr le 1¢ cas.

3° cas: levier commandant plusieurs itinéraires simples ou doubles.

On voit que, dans tous les cas, quels que soient le nombre et la nature des itinéraires
COmmandés par un méme levier, les opérations a faire par Uaiguilleur et les effels produils
bar la manceuvre du levier sont identiques.

Conditions générales de sécurité réalisées par les leviers d’itinéraires. — [0
Programme de fonctionnement des leviers d’itinéraires, tels que nous venons de I'exposer,
réalise donc les conditions générales de sécurité ci-apres :

1° Impossibilité de donner simultanément deuw itinéraires incompatibles (1% effet, p. 231).

i ¢ mpossibilité d’ ouvrir le signal autorisant le passage si Uilinéraire a suivre n'est pas
Complétement donnd par toutes (2) les aiquilles ou tous autres appareils de voie rencontreés
SUr Uitinéraire et, en outre, si ceux de ces appareils devant étre calés ou verrouillés ne le
Sont pas (2° effet, page 231).

3 Impossibilité de détruire un itinéraire tant que le signal qui autorise le passage n’est
bas effectivement refermé (4° effet, page 232).

4 I'mpossibilité de donner un nowvel ilinéraire imcompatible avec le premier si toutes
les arquilles ou tous autres appareils de voie renversés pour litinéraire précédent nw’ont pas
Pepris leur position normale et, en outre, si ceux de ces appareils devant étre calés ou
verrouillés dans cette position ne le sont pas (5° effet, page 232).

Conditions particuli¢res de séeurité pouvant étre tres facilement réalisées
Par les leviers d’itinéraires. Le systeme des leviers d’itinéraires a été agencé de
Maniere i permettre de réaliser irés facilement toutes conditions particuliéres de sécurité
dutres que les conditions générales ci-dessus énumérées. On verra, en effet, au Chapitre II de
la présente Notice, qu'un levier d’itinéraires peut étre normalement'enclenahé soit dans sa
POsition normale, soit dans sa position renversée, et n’étre libéré de ces enclenchements que
S certaines conditions particuliéres, en nombre el d’'une nature quelconques, intérieures ou

Cxterieures ¢ la cabine du Poste, sont toutes réalisées simultanément.
L’enclenchement du levier dans sa position normale permet, par exemple,
d’@mpécher 'aiguilleur de renverser un levier et, par suite, de donner un ilinéraire déterminé :

1 Jusqua ce que Uagent d'un autre Posie de passage ov d’un Poste central en ait donné
lautom‘sata'on (ce cas se présente au Poste n° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean) ;

l--‘-l-__

. _(1} Cette opération doit &tre faite avant de renverser le levier, alors que dans les deux premiers cas elle pourrait &tre
Alte indifféremment avant ou apres, C'est la la seule nuance qui distingue le 3¢ cas des deux autres.

(2) Voir le renvoi 2 de la page 231.
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2" Tant qu'un pont tournant »’est pas dans la position qui assure la continuité de la voie
el n'est pas verrowillé dans cette position, elc... ;

3° Si la voie & laquelle aboutit Uitinéraire est déja occupée par un train ouw méme un
seul véhicule (cette disposition a été étudiée pour plusieurs Postes).

L’enclenchement du levier dans sa position renversée permet notamment
d’empécher l'aiguilleur de détruire un itinéraire déja donné :

1° Tant quune aiguille sur laquelle un convoi est engagé w'a pasété franchie par le convot
tout entier ; X

2° Depuis le moment ow le premier essiew d’'un convoi s'engage sur- Uitinéraire jusqu’ avt
moment ow le dernier essieu 'a complétement [ranchi.

Appareil de secours permettant de commander individuecllement chague
signal, aiguille ou autre appareil de voie. — Un appareil spécial permet de commander
directement et individuellement chaque signal, aiguille ou autre appareil de voie éindépen-
damment des leviers d’itinéraires. Cette installation répond a plusieurs buts bien distinets;
elle permet en effet :

1° De vérifier et regler individuellement, lors de la construction d'un Poste, ou en cours
de service, chaque moteur de signal, aiguille, etc., les connexions de ces moteurs avec les
appareils & manceuvrer ainsi que les répétiteurs miniatures en cabine de ces appareils, répeé-
titeurs placés sur le tableau schématique de contrdle permanent, acoustique et optique,
dont il sera parlé plus loin.

2" De donner un itinéraire quelconque sans le concours des leviers d’itinéraires; on
peut ainsi donner un itinéraire représenté sur la table par un levier ou une manette pendant
que le fonctionnement de cet organe est paralysé pour une cause quelconque (travaux
d’entretien ; modification de la table; accident, etc.) ; on peut aussi donner un itinéraire no#»
representé sur la table, ce qui dispense d’établir sur la table des leviers ou des manettes
auxiliaires pour certains itinéraires complétement inutiles en service normal et qui peuvent
cependant rendre service dans des circonstances tout & fait exceplionnelles.

Cet appareil de secours peut éire placé soit en dehors de la table des leviers d’itinéraires,
comme au Poste N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, soit sur la table, comme on I'a prévu
pour les trois autres Postes dont les tables sont représentées sur les Planches XIII, XIV et X'V.
I1 peut étre plombé et placé sous une porte fermée au moyen d'uue clef conservée par le chef de
gare, de maniére que les aiguilleurs ne puissent pas en faire usage abusivement.

Appareils de secours permetiant de supprimer momentanément certains
enclenchements. — On peut, au moyen d’appareils spéciaux également plombés et places
sous clef, libérer momentanément un ou plusieurs leviers de certains enclenchements lorsqu'on
prevoit que, dans telle circonstance exceptionnelle, la suppression de ces enclenchements peul
étre nécessaire pour éviter un arrét complet du service du Poste ou, tout au moins, une géne
inadmissible. On verra plus loin (page 261) I'application de ce dispositif au Poste N° 1 de la gare
de Bordeaux-St-Jean.

Tableau schématique de controle individuel, permanent, acoustique et

optigue, des signaux, aiguilles et autres appareils de voie. Nous avons dit

plus haut, en exposant le programme genéral de fonctionnement des leviers d’itinéraires

i e e o T — i e
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(pages 231 et suivantes), que la possibilité de renverser ou de redresser un levier étail mate-
reellement subordonnée a divers controles de position et de calage ou verrouillage des aiguilles
de fermeture des signaux, etc.: c’est ce que nous avons appelé le controle tmperalif ouw
enclenché. Ce contrdle d'ensemble de l'itinéraire, qui n’existe méme pas complétement dans
les autres systémes, est suffisant pour assurer la sécurité ; mais, dans le sysiéme des leviers
d‘itinéraires, ou un méme levier commande simultanément plusieurs signaux, aiguilles ou
auires appareils de voie, il y a intérét & le compléter par un controle zndividuel de chaque
4ppareil, de maniére a ce que l'aiguilleur puisse, lorsque le contrdle impératif 1'empéche
de manceuvrer le levier, connaitre immédiatement I'appareil dont la position ou le fonction-
lement sont défectueux et prendre ainsi, sans hésitation ni recherches plus ou moins longues,
les mesures nécessaires pour rétablir le service normal. |

Ce controle individuel est disposé sous forme de tableaw schématique représentant & grande
tchelle les voies, signaux, aignilles et aulres appareils de voie dépendant du Poste. Au point
de ce tableau correspondant & chaque appareil & controler est percée une petite fenétre de
[Orme appropriée : ronde pour un signal & pavillon rond ; carrée pour un signal 4 pavillon
carre ; trapeéze allongé (Fig. 2) pour une aiguille simple (changement de voie a4 2 directions);
double trapéze allongé (Fig. 3) pour une aiguille double (changement de voie a 3 directions),
¢ic. Derriére chaque fenétre sont établis autant de voyanis mobiles qull y a de positions a
contrdler : un seul pour les signaux, dont il suffit généralement de controler la position de
[ermeture (1) ; deux pourune aiguille simple et trois pour une aiguille double, c’est-a-dire un pour
Chacune des directions qui peuvent éire données par ces appareils, etc. Les voyants mobiles
des fendtres des signaux sont peints avec les mémes couleurs et les mémes dispositions que les
Pavillons des signaux, de maniére a reproduire ceux-ci en miniature; sur chaque voyant
mobile correspondant & un changement de voie est tracé un trait montrant la conlinuité de la
Voie donnde par cet appareil lorsque ce voyant apparait dans 'ouverture de la fenélre.

Fig. 2. Fig. 3.
l @b ¢ d. — Fenétre d'une aiguille simple derriére a b cde. — Fenétre d'une aiguille double derriere
quelle n’apparait aucun voyant. laquelle n'apparait aucun voyant,

d
: a
b c
L
Ieg. 4. Fig. 5.
Hﬂ ® ¢ d. — Fenétre d'une aiguille simple derriére @ b ¢ d. — Fenétre d'une aiguille simple derriére
quelle apparait le voyant mobile de contrdle pour la  laquelle apparait le voyant mobile de contrdle pour la
g 1, vole 2.
y g?- \E 4
d d oo
a
o C versl

"-—_.______-—_

(‘1) B i ki signal la position de ce signal qui impose certaines obligations spéciales aux meca-
¢ A i
Iens (arrét, ralentissement, etc.).
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Les voyanis mobiles fonctionnent de la maniére suivante :

a. — Voyant de signal. — Le voyant mobile d'un signal n’apparait derriere la fenetre
que si le pavillon de ce signal est bien dans la position de fermeture. Dans le cas contraire,
le voyant mobile s’efface derriére la partie pleine du tableau schématique, et I'on apergoit
derriére la fenétre un voyant fixe, peint en blanc, sur lequel est tracé un trait indiquant la
continuité de la voie & laquelle s’adresse le signal. Les Figures 6 et 7 ci-dessous montrent, a
titre d’exemple, la fenétre d’un signal carré & damier rouge el blanc.

Fiy. 6- Fig. I8

Fenétre d'un signal carré a damier rouge et blanc Méme fenétre, le voyant mobile étant effacé derriere

derriére laquelle apparait le voyant mobile de contrdle 1a partie pleine du tableau schématique.
de fermeture.

Le controle optique donné par le voyant mobile peul étre doublé d'un contrdle acoustique,
notamment pour les signaux dont les pavillons ne sont pas visibles de la cabine (1).

b. — Voyants d’aiguilles. -— Le voyant mobile de controle de I'une des positions de
I'aiguille, celle de la voie 1, par exemple (Fig. 4), ne peut apparaitre derriére la fenétre que si
toutes les conditions suivantes sont simultanément réalisées :

1° Cette aiguille doit donner la voie 1, eu égard a la position des leviers d’itinéraires
et des manelttes avaxiliaires sur la table de commande ;

2" Elle donne effectivement la voie 1; c’est-a-dire que la lame de Uaigwille correspon-
dant a cette direction estbien dans la position voulue sans entrebaillement dangereuX.

3° Elle est calée ou verrouillée si cette condition de sécurité a eté prévue.

Si I'une quelconque de ces conditions n’est pas remplie, aucun voyant mobile n’apparait
derriére la fenétre ; on y voit alors un voyant fixe, rayé rouge et blanc, placé en arriére des
voyants mobiles (Fig. 8) et, pendant tout le temps qu’apparait ce voyant, une sonnerie électrique
sans timbre (ronfleur) commune, & toutes les aiguilles fait entendre son ronflement. C’est ce

Fig. 8. — Fenétre d'une aiguille simple derriére laquelle apparait le voyant fize, rayé rouge et blanc.

(1) Au Poste N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, par exemple, les signaux avancés a disques ronds rouges N°° 9,
5 bis et 43 (Pl. IX, Fig. 1) sont controlés a la fois par des voyants mobiles et par des sonneries électriques, une pour
chaque signal, qui se met a tinter des que le signal se ferme. Un interrupteur spécial permet a l'aiguilleur d’arréter le
tintement de la sonnerie ; cet interrupteur se referme automatiquement, sans l'intervention de I'siguilleur, chaque fois queé
cet agent ouvre le signal ; il n’y a donc pas a manceuvrer l'interrupteur pour actionner la sonnerie d'un signal quon
ferme.
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qui se produit notamment pendant ’entrebaillement de toute aiguille dont le déplacement est
Provoqué soit volontairement par 1'aiguilleur, par le renversement ou le redressement d'un
levier d’itinéraires, soit involontairement et & son insu, par exemple par le boudin d’une roue
abordant cette aiguille du coté du talon alors que l'aiguille ne donne pas la direction d’ou
vient le véhicule.

Ce mode de fonctionnement présente les avantages suivants :

1% Lorsque Uaigquilleur renverse un levier pour donner wun itinéraire délerminé, dés
que ce levier a franchi la premiére partie de sa course (celle qui correspond au 1% effet
iIndiqué 3 la page 231) le voyant fixe rayé rouge et blanc apparait derriére la fenétre du
tableauy schématique de chaque aiguille qui doit changer de position, et le ronfleur se met
ﬁﬁ"onﬂer. Aussitot qu'une de ces aiguilles a ellectué son mouvement complet et qu'elle est
calée ou verrouillée, le voyant mobile de controle de la nouvelle position apparait ; mais le
ronfleur ne cesse de ronfler que lorsqne toutes les aiguilles ont obéi & la commande du levier.

e . = . » L] A L B "
L alguilleur est ainsi prévenu, par I'arrél du ronfleur, qu'il peut achever de renverser le levier. -

Sile ronfleur ne s’arréte pas, par sulte de la mauvaise position ou du défaut de calage d'une
diguille, celle-ci est accusée a I'aiguilleur par le voyant rayé rouge et blanc qui se détache trés
Deltement dans la fenétre correspondante du tableau schématique.

R Si un convoi s'engage dans la zone d’'action du poste a Uinsu de l'aiquillewr ou avant
que celui-ci ait donné Uitinéraire & parcowrir, il peut arriver qu'une aiguille prise en talon
S0llabordée dans une fausse position ; I'aiguilleur en est immédiatement prévenu par le ronfleur,
qui se fait entendre dés que la lame d’aiguille commence i s’entrebiiller, et par le voyant
Correspondant rayé rouge et blanc du tableau schématique. Il en serait de méme si, au passage
d"un convoi autorisé par l'aiguilleur, une aiguille venait & éire entrebaillée par une pierre, une
Chaine trainante... etc.

Il est inulile d’insister sur les avantages considérables que présente le dispositif de contrdle
individuyel et permanent dont nous venons d’exposer le fonctionnement, et qui met & tout instant
S0us les yeux de l'aiguilleur, sous une forme simple et nette, la position réelle des appareils
qu’il commande 2 distance.

Bien que le présent chapitre ne soit pas consacré i la description du mécanisme, description
qui sera donnée dans le chapitre suivant, nous croyons devoir indiquer ici que I'agent actif de
€6 controle est 'électricilé. Un voyanl 7eobile ne peul apparaitre derriére sa fenétre gue sile
Courant de contréle passe ; il s’en suit que si I'électricité venait A faire complétement défaut,
Ol verrait apparaitre immédialement les voyants fiwes dans foutes ¥es fenétres du tableau
Sthémalique ; de méme, si un circuit de contrdle venait & se couper, les voyants fixes
dpparaitraient dans les fenétres des appareils conir6lés par ce circuit; dans tous les cas le
fonfleur électrique, actionné par une source d'électricité autre que celle qui fournit le courant
de controle, se metlrait 4 ronfler jusqu'a ce que tout soit remis en bon élat de fonctionnement :
Ol peut done dire que ce dispositif de contrdle se contréle lui-méme. On remarquera, en outre,
que les voyants miniature répétent la position effective des aiquilles et signauw, et non pas
SCulement celle des leviers de commande de ces appareils, supériorité incontestable sur
d’autres systémes de tableaux miniature qui ne réalisent que cette derniére condition.

Avantages généraux du systeme des leviers d’itinéraires. — [La caractéristique du
Systeme des leviers d'itinéraires est de permettre d’obtenir simultanément et par un seul
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coup de levier tous les résultats que I'on obtient successivement et par plusieurs coups de
levier dans les autres systémes.
Les principaux avantages généraux de ce systeme sont les suivants :

1° Economie sur les dépenses de personnel, d’autant plus grande que le Poste est plus
important parce que, quelle que soit I'intensité de la circulation dans la zone d’action du Poste,
il suffira généralement, en raison de la réduction considérable du nombre de leviers a
manceuvrer pour chaque passage, d’un seul agent pour le service de la table de commande,
alors que d’aulres systémes exigeraient 1'emploi de deux ou trois aiguilleurs, et méme

davantage (1) ;

2° Autre economie sur les dépenses de personnel, en raison de la suppression presque
compléte de la fatigue musculaire ou cérébrale que comporte, dans les autres systémes, la
manceuvre Incessante de nombreux leviers, ce qui permettra soit d’augmenter la durée de
présence des aiguilleurs dans la cabine et de la porter, par exemple, & 12 heures, au lieu de 3;
soit de confier le service a des femmes ou a des estropiés ;

3° Possibilité de concentrer dans un méme Poste une zone d’action beaucoup
plus étendue et, par suite, autre cause d’economie sur les déepenses de personnel.
Par exemple, dans une gare de moyenne importance que l'on est conduit, avec les autres
systemes, a répartir entre deux ou plusieurs Postes, on pourra avec le systéme des leviers
d’itinéraires, concentrer la totalité du service dans un seul Poste n’exigeant qu'un seul
aiguilleur (2) ;

4 Augmentation du debit maximum d'un Poste, c’est-d-dire du nombre maximum
de passages qui peuvent traverser sa zone d’action dans un temps déterminé; ce résultat est
dli, d'une pari, a la réduction considérable du nombre de coups de levier a donner pour chaque
passage et, d’autre part, & ce que toutes les aiguilles et autres appareils qui doivent changer de
position sont actionnés simultanément, de telle sorte que le temps nécessaire a la préparation
d’un itinéraire se réduit & la durée du déplacement de 1'appareil dont la manceuvre est la moins
rapide (1,2 seconde au poste N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean).

5° Réduction considerable des dimensions de la table de commande et, par
suite, de celles de la cabine, avanlage d’autant plus grand que la place disponible dans
les gares importantes est rapidement absorbée par les nouvelles insiallations que nécessite
d’une maniére continue I'accroissement du trafic ou 'amélioration du service et que, d’autre
part, I'installation d’énormes cabines oblige parfois & adopter une disposition de voies moins
satisfaisante que celle qui pourrait étre réalisée si la cabine avait des dimensions beaucoup plus
réduites. Pour permetire de mieux apprécier cet avantage, nous indiquons ci-dessous, pour les
tables de commande déja citées, la longueur totale de chaque table et le nombre de leviers
qu'il faudrait avoir, pour réaliser a peu pres le méme programme de sécurité, mais cependant
moins complet, sur des tables & leviers de commande individuclle, en supposant, bien entendu,
que ce nombre est réduit au minimum par I'emploi d’'un seul levier pour la commande de

—

(1) Voir a titre d’exemple les résultats obtenus au Poste N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean et ceux évalués pour le
poste N° 2 de la méme gare, pages 266 et suivantes.

(2) La Compagnie des Chemins de fer du Midi a mis a 'étude I'application de cette solution a la gare de Mont-de-Marsan,
ou I'emploi, précédemment étudié, du systeme ordinaire de commande individuelle des aiguilles et signaux avec moteurs
hydro-dynamiques aurait comporté I'installation de deux Postes, un a chaque extrémité de la gare.
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Plusieurs aiguilles, dans tous les cas ot il est possible de le faire sans inconvénient. Chacun
Pourra, connaissant ce nombre de leviers, évaluer la longueur totale d’'une table pour chaque
type de table en usage, et la comparer avec celle d'une table a leviers d’itinéraires.

e e i o o e s o . A et et et e A e el i 5757, e 0 At

LONGUEUR TOTALE (1) DUNE TABLE |
A LEVIERS D'ITINERAIRES NOMBRE DE LEVIERS

: chaque levier commandant que comporterait
POSTES e ——— une table a leviers
un seul itinéraire de commande
plusieurs itinéraires. - (double .ranﬁ;ée individuelle.
de leviers).

“-——_________—__-_______—___—_________

Dion Ville o eiaion 1m, 890 1m, 857 de 70 4 110 @
Ne1dela gare de. .

Toulouse-Matabiau.. ... e 1m,070 1™ 008 de 473 62 (2
de g bifurcation du Pont-desLaybnts voe avsiv o 12010 om. 912 de 45 a 62 (2

(1) Non compris le tableau de commande individuelle.

(2) Ce nombre dépend du systeme adopté pour la réalisation des enclenchements ainsi que du type de calage ou
Verrouillage des aiguilles, avec ou sans leviers de commande distincts de ceux des aiguilles.

i

' 0° Garanties de sécurité plus completes provenant, d'une part, de ce que le controle
“Mperatif ne permet d’ouvrir les signaux pour auloriser un passage que si foutes les aiguilles
€l tous les autres appareils de voie sont effectivement placés et verrouillés, s'il y a lieu, dans
la position voulue pour [l'itinéraire considéré (1) et, d’autre part, de ce que le tableau
f%e’matz‘gue de controle individuel permanent, acoustique et optique (page 234) appelle
mmédiatement 1'attention de I’aiguilleur sur tout appareil dont la position n’est pas correcte,

Wors meéme que Uincident viendrait & se produire & un moment ou cet agent ne déplace
Qucun levier.

0 T, . . 3

7" Possibilité de confier au besoin le service du Poste & un agent quelconque
qul se metira trés rapidement au courant de la manceuvre des leviers de la table, avantage
POuvant devenir considérable dans des circonstances exceptionnelles.

18" Suppression compléte de toute étude d’enclenchements, puisque la table
Y ®nclenchements elle-méme peut étre supprimée. Cet avantage sera apprécié particuliérement
Par ceux qui savent combien sont pénibles et délicates les études auxquelles donnent lieu,
PGHI‘ les posles importants, les tables d’enclenchements nécessaires avec les anciens systémes
2 leviers de commande individuelle ; il permeltra de réduire le perdonnel de tiehcniciens
affecteg 3 ces études et de réaliser, par suite, une nouvelle économie.

Quelques considérations sur les diverses manieres d’agencer les tables de
"“lllmande du systéme des leviers d’itinéraires. — Avant d’aborder la descriplion
dfl Poste No 1 de Bordeaux-St-Jean, nous devons présenter quelques considérations sur les
dWBI'ses manieres d’agencer les tables de commande du systéme des leviers d’itinéraires.

: On congoit, en effet, que cet agencement puisse et doive varier suivant le programme que
on se propose de réaliser et aussi suivant la nature de I'énergie et le type des moteurs

"'lli-.._.-_‘___-_l__

B Vi 1o reavoi 2, page 231.
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employés pour manceuvrer les aiguilles et les signaux. Le programme général de fonctionne-
ment des leviers d’itinéraires, tel que nous 1'avons exposé plus haut (page 231) est, en quelque
sorte, un programme maximum, répondant aux conditions les plus complexes; mais il est
évident que le systéme peut, @ fortiori, réaliser tout aulre programme plus simple, auquel
cas le mécanisme peut lui-méme se simplifier.

Tel serait le cas par exemple :

1° Si on se bornait, comme dans tous les autres systémes, a controler seulement les aiguilles
devant occuper la position renversée; mais le controle impératif de Uitinéraire complet
tel que le prévoit le 2¢ effet, § b, du programme général (page 231), offre, au point de vue de 1a
sécurité, une importance assez grande pour justifier compléiement la complication correspon-
dante du mécanisme, complication sur laquelle nous donnerons quelques indications pratiques
au chapitre 11.

20 Pour un Poste commandant les itinéraires d'un faisceau de voie de triage par la gravité.
Dans ce cas, il faut pouvoir donner un nouvel ilinéraire sans attendre que l'itinéraire préceé-
demment donné ait été complélement franchi, et sans détruire la partie de cet itinéraire
restant a parcourir; comme, d’aulre part, les manceuvres de triage se font sans qu’il soit
nécessaire d’ouvrir et de fermer des signaux avant et aprés chaque passage, le programme &
réaliser différe trés notablement de celui précédemment indiqué. On peut alors commander
directement tout un groupe d’itinéraires, complets ou partiels, par une seule manette pouvant
occuper aulant de positions que d’itinéraires & commander, comme l'indique schématiquemen!
la Fig. 9.

Fig. Y, — SCHEMA D'UNE MANETTE A 1D POSITIONS COMMANDANT DIRECTEMENT 15 ITINERAIRES
9
D' UN FAISCEAU DE TRIAGE PAR LA GRAVITE.

(L’aiguille se déplace devant un secteur dont les crans portent les numéros des voies auxquelles aboutissent les itinéraires
correspondant & chaque cran; elle peut &re placée sur le tableau schématique de contrdle acoustique et optique, W
devient alors la table de commande).

Un dispositif de ce Lype est & I'étude pour la table de commande du Poste du grand faisceat
de triage par la gravité de la gare de Bordeaux-St-Jean.

D’autre part, il résulte des diverses indications déja données au cours de la présente Notices
qu’on peut réaliser un méme programme et obtenir du systéme identiquement les mémes

avantages par des opérations identiques de l'aiguillewr, en donnant aux parties accessoire’
de la table de commande des formes et des dispositions extrémement variées.

— e e R —
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(’est. ainsi (voir le renvoi 4, page 226) que l'organe sur lequel agit directement la main de
l'aiguilleur peut étre un levier proprement dit ou avoir une autre forme quelconque tout en
Fémplissant la méme fonction, qui est de mettre en mouvement l'organe essentiel du systéme,
e combinateur controlé, dont il sera parlé au chapitre suivant. Ce mouvement peut d’ailleurs
élre obtenu soit par I'effort musculaire de l'aiguilleur, soit par un petit servo-motewsr ; mais
Celte derniére disposition ne semble pas, a priori, devoir étre avantageuse, parce que l'effort A
demander 3 I'aiguilleur pour provoquer lui-méme le mouvement du-mécanisme est trop faible
Pour justifier 1'emploi de servo-moteurs, emploi qui aurait, par contre, l'inconvénient
T’émousser I'attention de I'aiguilleur.

On peut également sans modifier en rien ni le réle ni la fonction du combinateur controlé,
faire varier en quelque sorte a 'infini la disposition et le groupement des organes accessoires
“l vue, soit de réduire le plus possible la longueur de la table de commande, soit de faciliter a

l'rt‘:ligmilleur' le choix de I'organe sur lequel 11 doit agir pour donner un itinéraire déterminé. Ce

Sont 14 des avantages incontestables, que 'on recherche dans tous les systémes, mais dont
l‘importance, considérable dans les anciens sysiémes en raison méme du nombre de leviers a
Manceuvrer pour chaque itinéraire, devient tout a fait secondaire dans le systeme des leviers
d’ilinéraires, puisqu’elle se réduit, toutes choses égales d’ailleurs, dans la méme proportion que
le nombre des coups de levier & donner dans chaque systéme (1). On remarquera, en effet, que
les avantages générava du systeme des leviers d’itinéraires tels qu'ils ont été résumés plus
hayt (page 237) tiennent a ’essence méme du systéme, qui consiste, ainsi que nous 'avons dit,
a obtenip stmultanément, par la manceuvre d’'un seul levier, les mémes résultals que ceux
obtenus, dans les autres systémes, successivement et par la manceuvre de plusieurs leviers,
® non 4 1a forme ou A la disposition de la table de commande.

Dans la premiére application du systéme des leviers d’itinéraires qui a été faite au
Poste N© 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, on a établi une seule rangée de leviers affectés
chacun & un seul itinéraire simple ou double, parce que le nombre des itinéraires différents
*6) & commander par la table était trop faible pour rendre réellement avantageuse une

disposition plus condensée, I'écartement entre les leviers extrémes utilisés étant de 1™,701
Seulement,

- Pour le Poste N° 1 de la gare de Dijon-Ville, ou le nombre des itinéraires différents s’éléve
a 90, une table du méme type que celle des Posles précédents aurait 37,339 de longueur entre
leviers extrémes, longueur encore bien faible si on la compare 4 celle qu’aurait, pour le méme
P‘USte, une table & leviers ordinaires dont le nombre serait compris enfye 70 et 110, suivant le
“YSléme employé pour la réalisation des enclenchements et pour le calage ou verrouillage
des aiguilles. Il n’est pas douleux qu'un seul aiguilleur suffirait pour assurer le service
Tune (aple de 3",339 seulement, chaque passage n’'exigeant que la manceuvre dun
“eul levier, sans effort physique; cependant, pour faciliter encore davantage le service et
Féduire 14 cabine, on a étudié les deux dispositifs différents qui ont été indiqués plus haut, au
P aragP&phe « spécimens de tables a leviers d’ilinéraires » (page 227). Ces deux dispositifs
(Voir L XY, Fig. 3 et 4) sont tout & fait comparables quant & la longueur de la table et aux
facilipeg données A l'aiguilleur pour choisir I'organe représentant sur la table I'itinéraire qu’il
Veut préparer.

. h__

e

(1) Voir 3 ce sujet les tableaux relatifs aux Postes N° 1 et 2 de la gare de Bordeaux-St-Jean, pages 267 a 270.

Toug XXVI (2¢ semestre). 18

i
i 2
i
¥
"-
.‘E.
{
i




-l_'l-"".';_.-!:-l X - - ; X . g - T

—e - & o TR = s . B} - = F l- e o A T el i I- L T L £ S e o : =

¥ TR 2" T s et ARty Tt 5 e = " : : - ¥

— - TR S L L . Y u_::_' i, E bk 4 rln"l.-_:_' = e -
= rot T = o e T ——— i - — i —

A s T AT b e e el S b A oy iR e T e — =
- - . g S i - [ a g r - (- Ll
T TN X

NS -

On peut imaginer bien d’autres dispositifs pour les organes extérieurs de la table, mais
convient de remarquer que, par sa nalure méme, le systeme des leviers d’itinéraires exige que
chaque itinéraire différent soit représenté sur la table par un organe particulier & cet itinéraire.
[Le nombre de ces organes sera done, quel que soit le dispositif adopte, exactement éqgal av
nombre des itinéraires différents, complets ou partiels, 4 commander parla table; et I'aiguilleur
aura toujours, pour donner un itinéraire déterminé parmi les n itinéraires commandés par
une table, & choisir un orqgane parmin organes identiques. Aux Postes N°1 des gares dc
Bordeaux-St-Jean et de Madrid, ces organes identiques sont des leviers proprement dits, et 11
en est de méme pour I'un des deux dispositifs étudiés pour les autres Postes cités au cours de
la présente Note ; pour 'autre dispositif de ces derniers Postes, les organes idenliques sont
des manettes. La seule facilité qu'on puisse donner & l'aiguilleur pour opérer son choix
consiste done, non dans la réduction du nombre des organes parmi lesquels il doit choisir,
mais seulement dans un groupement méthodique de ces organes. C’est ce groupement
méthodique que réalisent de deux maniéres différentes en apparence, identiques aw fond,
pour U'aiquilleur, les deux dispositifs indiqués, puisque chacun d’eux permet une sélection a
deux degrés : d’abord le groupe, puis l'unité. Ce méme principe de groupement a d’ailleurs été
partiellement appliqué & la table du Poste N°1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, sur laquelle
on trouve & coté les uns des autres les leviers commandant un méme groupe d’itinéraires
convergents, et ou une méme manetle auxiliaire est commune & un de ces groupes (leviers

16 4 23).

Nous terminerons ces observations en faisant remarquer que, guel que soit le dispositif
adopté, I'aiguilleur, aprés avoir trouvé sur la table I'organe (levier ou maneite) représentant
spécialement 'itinéraire qu’il veul donner, a towjours a faire identiquement les miémes
opérations. Le dispositif consistant & grouper plusieurs itinéraires sous la commande d’un seul
levier a seulement 'avantage de diminuer le nombre des organes d’enclenchements (un seul
par levier); par contre, en cas d'avarie ou d’arrét de fonctionnement d’un levier pour une
cause quelconque, il aurait I'inconvénient de priver le Posle de la totalité des ilinéraires
commandés par ce levier ; on devra tenir compte, dans le choix a faire de 'un ou de ’autre des
deux dispositifs, de I'avantage et de I'inconvénient ci-dessus indiqués, selon I'importance qu’ils
pourront avoir respectivement dans chaque cas particulier.

Les considérations que nous venons d’exposer sur les diverses maniéres d’agencer les
lables de commande du systéme des leviers d'itinéraires montrent combien peuvent varier 1a
forme et la disposition de ces tables suivant le programme & réaliser, le type des moteurs
d’aiguilles et de signaux, la nature de 1'énergie motrice, la forme méme et le groupement des
organes extérieurs de la table.... ete. 1l serait évidemment impossible de faire une description.
méme sommaire, de tous les dispositifs réalisables, et nous devrons, par suite, nous borner a
décrire dans le Chapitre suivant celul qui a été réalisé au Poste N° 1 de la gare de Bordeaux-
St-Jean.

Toutefois nous présenterons ici quelques indications générales sur I'organe fondamental
du systéme, le combinateur controle, qui se retrouvera dans foufes les tables de commande
du systéme des leviers d’itinéraires, quel que soit leur dispositef’; nous terminerons enfin ce
Chapitre par une remarque, commune également & tous les dispositifs, concernant I'établis-
sement des canalisations entre la cabine et les appareils commandés ou controlés.
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Organe fondamental du systéme : Combinateur contrélé. — Toutes les aiguilles,
lous Jes signaux et autres appareils quelconques, situés ou non dans la zone d’action du Poste,
qui doivent &tre manceuvrés ou contrdlés pour un itinéraire déterminé ont leurs organes de
cofﬂmande et de controle reliés & wn seul et méme organe de la table de commande, organe
qui est également relié 4 la source d’énergie, et dont le role peut se définir dans les mémes
lermeg que le systéme des leviers d’itinéraires : etablir entre la source d’énergie et les divers
Wpareils o4 mancevvrer ov & controdler les relations voulues pour réaliser le programimne
de f Onctionnement précédemment défini. |

Cet organe, qui réalise a lui seul la combinaison complete d'un itinéraire, d’ou son nom de
COmbinateur, peut occuper plusieurs positions correspondant chacune a 'une des conditions
SUccessives du programme fixé; le passage de I'une des positions a la position suoivante est
Subordonn¢ 3 1a position d’un organe d’enclenchement ou de contréle, dont le fonctionnement
®St d’ailleurs commandé par le combinateur lui-méme, sur lequel sont groupées, ainsi qu'il a
€18 dit plus haut, toutes les conditions de contrdle exigées pour chaque phase de I'opération.

L’ensemble du combinateur proprement dit et de son organe de conlrdle, c'est-a-dire le
Combinateur controlé, est donc par essence l'organe fondamental du systéme des leviers

$ic.
d Winéraires.

Les auteurs du systéme ont étudié 2 types de combinateurs, l'un éle trique, lautre
mficam‘que, pouvant également s’adapter I'un et 1'autre a des moteurs d’un type quelconque
Wilisant yne énergile quelconque.

On trouvera au Chapitre suivant la description du combinateur électrique, lype adopté pour

e_ Poste No 1 de 1a gare de Bordeaux-St-Jean parce que ce dispositif a paru préférable dans un
OSle ot 'énergie motrice est 1'dlectricité.
‘Quam au combinateur mécanique, dont les dispositions ont été arrélées en 1902, nous
2 atfl'ﬂns pas l'occasion de le décrire en détail parce que, pour tous les Postes visés dans cette
Olice, on g prévu I'emploi du combinateur électrique pour la mé&me raison qu’au Poste N° 1

de Bordeaux-St-Jean. Nous nous bornerons donc & dire ici que ce type de combinateur est

ess'311l;in:-_sll-e,rnna1:11: constitué par 2 groupes de barres paralléles, I'un des groupes étant perpendi-

E‘llaire a 'autre ; chaque appareil 4 commander ou & contrdler du Poste est représenté par une
e de 1'un des groupes et chaque itinéraire par une barre de I'autre groupe.

Canalisation unigue entre la Cabine et chagque appareil 2 mancuvrer ou a
*ntréler, — Un méme appareil, une méme aiguille, par exemple, peut appartenir & un
il;itéd nombre d’itinéraires différents ; on verra,‘par exemple, qu’'au Poste N°1 dela gare de
g faux-St-Jean, les aiguilles N* 5 et 6 appartiennent chacune & 17 itinéraires. On congoit
él:hll‘ors combien l'installation des canalisations serait cotuteuse et compliquée s'il fallail

‘I’ éntre la Cabine et chaque appareil & manceuvrer ou a contrdler une canalisalion
ﬁ?lmﬂi@%m A chaque itinéraire, tant pour la manceuvre que pour le contrdle. Pour éviter ces
. On}'énleuts sérieux, le combinateur a été agencé de maniére & ce qu’il suffise d’'une seule

Malisation pour la transmission et d'une seule pour le contrdle pour chaque appareil, quel
un S0lt le nombre des itinéraires auquel appartienne cet appareil.
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CHAPITRE Il.

POSTE N° 1 DE LA GARE DE BORDEAUX-ST-JEAN.

Le Poste N°1 de la gare de Bordeaux-St-Jean est, ainsi que nous l’avons dit au commen”
cement de cette Notice, celui ou a été faite la premiére application du Systéme des Jeviers
d’itinéraires ; prochainement un Poste du méme type, actuellement en construction dans
les ateliers de la Société des Etablissements Postel-Vinay qui a egalement construit
celui de Bordeaux, sera installé i la gare de Madrid, sur le réseau des Chemins de fer d
Nord de I'Espagne; ce dernier Poste est un peu moins important que le premier car il B¢
commande que 18 itinéraires différents au lieu de 26.

Commande électrigue des aiguilles et signaux au moyen des apparelils dv
Systéeme Ducousso et Rodary. — [es aiguilles el signaux dépendant du Poste sont
commandés électriquement par des appareils du Systeme Ducousso et Rodary ; la descriptio?
qui va suivre montrera donc 'adaptation du Systeme des leviers d’itinéraires a ces appzlfeils'

Iig. 10, — VUE D'ENSEMBLE DE LA CABINE.
SIGNAUX CARRES POURVUS DE MOTEURS ELECTRIQUES SYSTEME Ducousso ET RODARY.

e — T ———— —

La Figure 10 ci-dessus montre des signaux carrés dont les méats supportent les boiles a
I'intérieur desquelles se trouvent les moteurs électriques du systéme Ducousso et Rodary ;
la Figure 11 montre également les boiles de trois moteurs d’aiguilles du méme systémﬁ
allelés, I'un & un changement a 2 voies el les deux aulres 4 un changement & 3 voies. L
descriplion de ces appareils, @ndependants dw systéeme des leviers d’itinérairess e
rentre pas dans le cadre de celte Notice (1); toutefois, pour permetire de suivre les
-

Rev

(1) La deseription des moteurs électriques, systéme Ducousso et Rodary, paraitra dans un prochain numéro de la
Générale (N. D, L. R.). |
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Xplicationg ultérieures, nous devons donner ici quelques renseignements généraux sur leur
fﬂnctionnement.

Les moteurs d’aiguilles sont élablis de telle sorte qu’il suffit de changer le sens du
Ourant poyr changer également le sens de rotation de la dynamo qui provoque, par des
Organeg intermédiaires appropriés, le déplacement de I'aiguille ; cette disposition, complétée
°n Cabine par un ¢nwverseur de courant dont il sera parlé plus loin, permet de commander les
fieux Séns de marche du moteur par une simple canalisation & 2 fils. Le mdécanisme
Mlermédiaire entre la dynamo et la bielle attelée a l'aiguile est disposé de maniére a
pmd‘lim, par un exces de course de la piece d'entrainement, le calage de cette bielle, ce qui

dl" ; . ) * . y = . .
vense d'établir des appareils spéciauw de calage ou de verrouillage des aiquilles.

Iig, 11 — AIGUILLES POURVUES DE MOTEURS ELECTRIQUES SYSTEME Ducousso ET RODARY.

— — - — . -
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Ubt‘:j Controles de position :azomf-a.«:{Ze ou re?-e:vergée ainsl que le controle de szlage sont
us par des commutateurs distinets, placés dans la boile du moteur el actionnés, les
Esf;ﬂiers’j par une_tringle rigide fixée a la lame de l'aiguille, et le second par l'appareil de
ge lui-méme.
Il'el:zs l':lloteurs de s.ignaux‘tourn{:;-nt loujoulrs dans le mémf} sens ; I’action de la dynamo
cﬁsselglle que pour faire ouvrir un mgna} fermé: Dés que le signal es? oqvert, Ile cou_rant
© passer dans la dynamo, qui s’arréte ; mais un courant de plus faible intensité continue
Passer dang un embrayage électrique qui maintient le signal dans la position d’ouverture : dés
Tue ¢o Courant vient & cesser pour une cause quelconque, le signal se referme sous l'action
® Son Contrepoids de rappel.

Les Canalisations entre la Cabine et chacun de ces appareils comprennent, pour un
Oleus d’aiguille : b fils, soit 2 fils pour le circuit de transmission et 3 fils pour le controle,
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dont 1 particulier & chacune des positions normale ou renversée, et 1 fil de retour commuD ;
pour un moteur de signal : 3 fils dont 1 fil pour le circuit de transmission, 1 fil pour le
controle de fermeture, le seul réellement utile, et 1 fil de retour commun.

Cabine. Les plans et coupes de la Cabine sont représentés sur la Planche X;
la Figure n° 10 (page 244) en donne la vue d’ensemble. La Cabine mesure intérieurement 5,00
de longueur sur 3,00 de largeur ; mais elle aurait pu étre réduite sans grand inconvénient, sl
la place avait fait défaut, car elle a pu contenir simultanément 30 personnes pouvant sulvre
facilement les explications données sur le mécanisme et son fonctionnement pendant que

I'aiguilleur assurait le service du Poste.

Elle renferme, au rez-de-chaussée : une batlerie d’accumulateurs (Fig. 12); les rhéos
fats au moyen desquels on a égalisé les résistances totales des circuils de transmission de
toules les aiguilles qui, devant se mouvoir simultanément pour un itinéraire déterminé, SOH[
reliés momentanément en paralléle A la source d’électricité au moment o 'aiguillenr donn®
ou délruil cel ilinéraire; enfin, les piles des téléphones, sonneries et aulres appareils de
communication élablis entre le Poste 1 et d’autres Postes.

- Fig. 12. — BATTERIE D'ACCUMULATEURS AU REZ-DE-CHAUSSEE DE LA CABINE.

A T’étage, on trouve : la table de commande, qui porte & son extrémité, coté droit, un app”
reil spécial de block étranger au systeme des leviers d’'itinéraires ; le tableaw schématique ae
controle individuel, permanent, acoustique et optique, des aiquilles et des signauw (Fig- 13);
le tableaw d’entrée et de groupement des fils, placé derriére 1'aiguilleur, tableau dans lquel
sont établis deux appareils de secours permettant, 1'un, de commander indivz‘duemme”t
chaque aiguille ou signal sans utiliser la table de commande, l'autre, de supprine”
momentanément certains enclenchements ; un transformateur pour charger les accumuld”
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leurs ; un tableaw de distribution ; enfin, les appareils de communication avec d'autres
Postes (téléphones, sonneries, voyants électriques,. ... etc.).

Fig. 13. — INTERIEUR DE LA CABINE (ETAGE).

TABLE DE COMMANDE. — TABLEAU SCHEMATIQUE DE CONTROLE DES AIGUILLES ET DES SIGNAUX.

Capacité des accumulateurs sufiisante pour 3 jours. Les appareils établis au
rez-de-chaussée de la Cabine ne méritent aucune mention spéciale, sauf en ce q1i concerne la
Capacité des accumulateurs, qui a été fixée & 120 a. h., chiffre correspondant & peu pres a la
Consommation totale du Poste pendant 3 jours. On a ainsi une réserve suffisante pour parer
S0it & un arrét prolongé de I'usine électrique centrale qui fournit le courant a la dynamo
Motrice du transformateur, soit & un dérangement du transformateur lui-méme. Nous indique-
t0ns plus loin, lorsque nous parlerons du tableaw de distribution (page 263), les autres mesures
de précaution qui ont été prises pour éviler toute interruption de fonctionnement du Poste

Pour cause de manque de courant.
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Nous allons décrire maintenant les installations situées a I'étage de la Cabine.

Table de eommmande.

Programme. — Nous avons déja donné au Chapitre 1, page 227,
quelques indications générales relatives a la disposition exterieure de cetle table ; on {rouvera
a la fin de la présente Nolice (annewe »° 1) un tableau synoplique dans laquel sont résumées
toutes les conditions du programme réalisé, et notamment : les itinéraires commandes; le
numéro dw levier commandant chaque itinéraire et la disposition schématique de la
manette auvwiliaire correspondante ; les appareils de voie el signawx commandés ou
controles pour chaque itinéraire ; les différents leviers commandant ouw controlant chaque
apparetl de voie ou signal..., etc. Ce tableau montre que la table commande 26 itinéraires
différents, dont 15 doubles et 11 simples, représentés chacun sur la table par un levier avec
manette auxiliaire ; toutefois wne seule manette auxiliaire est commune aux 8 leviers N” 16
a 23, affeclés & 8 itinéraires divergents; elle actionne et controle 22 aiguilles et 22 signaux ;
'aiguille 5, qui fait partie de 17 itinéraires (voir les 3 derniéres lignes) dont 11 fois avec le
signe — (position renversée) est actionnée par 11 leviers et controlée par 17 ; le levier 14 (voir les
3 derniéres colonnes) actionne el contrOle simullanément 4 aiguilles & metire en position
renversée el controle en oulre 7 aiguilles en position normale, soit 11 aiguilles controlées
simultanément ; le levier 15 agit de méme sur un ensemble de 10 aiguilles, dont 5 ayant le
signe — sonl actionnées simultanément : ¢’est pendant la manceuvre de ce levier, qui acltionne
le plus grand nombre d’aiguilles, que se produil le debit maximun de courant & un moment
donne.

Enclenchements meécaniques; possibilite de les supprimer. — Les leviers sont
reliés & une table d’enclenchemenis mécaniques & barres horizontales actionnées, au moyen
de taquels et d’encoches a 45°, par des barres verlicales solidaires des leviers. Le seul r6le de
cette table est de reéaliser les enclenchements d’incompatibilité des itinéraires, c¢’est-a-dire
d’empécher le renversement du levier affecté a une ilinéraire déterminé lorsque un autre
levier affecté & un itinéraire quelconque incompatible avec le premier n'est pas completement
en position normale. Ces enclenchements auraient pu également étre réalisés par’autre organe
d’enclenchement des leviers, le verrow de contraole, dont il sera parlé plus loin ; on peut donc,
tout en conservant au systéme des leviers d’itinéraires le dispositif appliqué au Poste N° 1 de la

gare de Bordeaux-St-Jean, suppremer la table d’enclenchements mécaniques lorsque cette
suppression présente un intérél quelconque.

Méeanisme d’un itinéraire:; combinateur. — [a Planche XI, Fig. 1 est une coupe
transversale de la table de commande qui représente la disposition des organes de celte
table affectés & un itinéraire; la Fig. 2 de la méme Planche est le schéma d’ensemble du
mécanisme d'un itinéraire; enfin, la Planche XII, qui donne les positions successives du.
mécanisme, permet d’en suivre le fonctionnement. Un méme organe est désigné par la méme
lettre sur toutes les Figures.

I’ensemble du mécanisme de la table de commande correspondant a un levier comprend
krois parties principales :

1° Le levier de manceuvre avec verrou de controle et enclenchements mécaniques;

2° Un inverseur de courant;

3° Un combinateur électrique.
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_ La1™ partie se compose du levier proprement dit A portant 3 taquets b, b 1, b 2 combinés
Vec un verrou vertical € commandé par 1’électro-aimant de contrdle B. Le levier A est solidaire
de 1a barre verticale « de la table d’enclenchements mécaniques. Dans ce dispositif, I'organe
de tonirdle du combinateur controlé dont nous avons parlé a la fin du Chapitre I (page 243)
CStle verrou électrique C qui agit indirectement sur le combinateur proprement dit par I'inter-
m'édiaire du levier de manceuvre ; mais on pourrait adopter une aulre disposilion consistant a
faire agir]'argane de conltrole soit directement sur le combinateur, soit encore sur un petit
*ervo-moteur si on croyait devoir renoncer complétement & l'utilisation de la force musculaire
POur le service de la table de commande.

La 2 partie se compose d'un inverseur de courant D, organe particulier au systéme de
“Omman e électrique Ducousso et Rodary, dont nous devons cependant dire quelques mots
POur permetire de suivre les détails du fonctionnement du systéme des leviers d’ilinéraires
apté 3 ce systeme de commande. Le role de cet organe est de délerminer, au moyen de
loucheg et de ressorts appropriés, le sens du courant de transmission duquel dépend le sens
de Marche des moteurs des aiguilles (les moteurs de signaux tournent toujours dans le méme
S?“S); d’autre part, d’approprier a4 ce sens de marche les conditions de controle de 1'électro-
Mant B, Iinverseur est actionné par le levier A arrivant a fond de course dans ses deux
Positiong extrémes, normale ou renversée, au moyen des cliquets ¢, ¢ 1 (Pl. XI, Fig. 1) qu
entf‘aiﬂent la plaque ¢ 2 a laquelle est attelée la bielle ¢ 1. En outre, I'inverseur peul étre
dClionpa brusquement par le ressort d 2 si on rameéne le levier A vers sa position initiale,
Yant de I'avoir conduit fond de course dans le sens d'une manceuvre déja commencee ;
“el effet est obtenu par I'action des cliquels ¢, ¢ 1 contre les leviers ¢ 3, ¢ 4, respectivement
Pour un geng de mouvement déterminé.

‘La 3° partie, ou combinateur électrique, se compose de deux cylindres E, F 1 susceptibles
Tun mouvement de rotation. Le levier 4 imprime ce mouvement par ’engrenage e au cylindre

E

> L celui-ci le transmet avec un retard déterminé au cylindre % 1, au moyen d'un accou-
Plement e 1.

_Lﬁ_cylind?’*e E produit le groupement des liaisons composant le circuit de controle, circuil
Aiffgrep pour le méme levier selon qu’il s’agil de le faire passer de la position normale a la
POsilion renversée ou de la position renversée a la position normale. En oulre, le cylindre
“Ummane 1a position des signaux qui autorisent le passage.

Le cylindre E 1 opere le groupement des circuils de {ransmission des aiguilles et autres
Ppareils (1) dont la position détermine l'itinéraire, et qui figurent avec le signe — dans la
ormyq de cet itinéraire. ’

kn Principe, et quel que soit l'itinéraire commandé par un levier déterminé, on considére
ur Jg cylindre I six génératrices susceptibles de porter des touches métalliques. Dans le
ouvement de rotation du cylindre, chacune de ces génératrices vienl au contact d’'une rangee

© Tessorts, pour une position déterminée du levier de manceuvre.

Le eylindre E 1 porte des touches seulement sur une génératrice, laquelle vient au contact
S ressorts correspondants pour deux positions délerminées du levier de manceuvre. Pour un
Unérajre pe comprenant aucune aiguille ou aulre appareil en position renversee, il n'y a pas

© louches sur le cylindre 7/ 1 qui peut, par suite, étre supprimé.
"'*-._______l__

1’31(11) Le disque de ralentissement D. R. 5, par exemple, pour Ditinéraire commandé par le levier 17 (voir tableau de
HEXE ne° 1)‘
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Fonetionnement du':_ mécanisme d’un itinéraire. — [es explications ci-aprés doivent
élre suivies sur les schémas des Planches XI et XII. Sur la Planche XI, les cylindres E, E 1
sont figurés développés, de maniére 4 montrer clairement la position des touches suivant 16s
six génératrices numérotées 1, 1?, 2, 3, 3 el 4, chacun de ces numéros se rapportant d’ailleurs
a la position correspondante du levier de manceuvre dans les phases successives du fonclion-
nement exposées Planche XII. Il faut donc supposer, en considérant la Planche XI, que 163
ressorts sont au contact de la génératrice correspondant A la position déterminée du levier
pour laquelle on veutl observer le fonctionnement. |

Dans tous les cas, I'dlectro-aimant de controle B est relib, d’'une part, au pole 4 de 12
balterie et, d’autre part, au ressort e 2 du combinateur. Le pdle — de la batterie est dirigé par
les ressorts /' f 1 de I'inverseur sur les ressorts ¢ 3 ou e 4 du combinateur. Ainsi quand 1€
levier A est mu de la position normale vers la position renversée, le circuit de I’8lectro-aimant
B ne peut étre complel que si les diverses branches du circuit aboutissant aux ressorts compfi‘s
enlre ¢ 3 el e 2 sont toutes fermées, parce que, pour ce sens de marche, c’est le ressort € J
qui communique au pole — de la balterie par le ressort / de I'inverseur D. Pour le mouvement
inverse, c'est-d-dire de la position renversée vers la position normale, l'inverseur ) occup®
une position inverse, telle que / est isolé tandis que /1 communique au pole —, mais /1 esl
relié au ressort e 4 du combinateur : aussi le circuit de 1'électro-aimant B n’est complet qu®
s’ll y a continuité entre les ressorts e 4 et e 2.

Le but de ces disposilions est de matérialiser les conditions du programme général A
fonctionnement défini au Chapitre [ (page 231) en ce qui concerne les effets successifs produlls
par le mouvement d'un levier et nous allons, en suivant le renversement et le redressement
du levier, montrer que ce programme est bien réalisé.

Position 1, ou position normale. — Dans la position 1, tous les ressorts du combinatet
sonl sur la génératrice 1, dépourvue de touches de contact, et par conséquent isolés.

Renversement du levier de la position 1 & la position 2. — Pour renverser le levier
A, il faut d’abord que la barre d’enclenchement mécanique @ soit libre ; si cette condition esl
remplie, la barre se déplace avec le levier et produit par cela méme I'enclenchement en posil;ioﬂ
normale des leviers des itinéraires incompatibles (1* effet du programme, page 231) ; le levier A
est alors a la position 1bs,

En suile, le taquet & 2 taillé en pente vers le verrou C franchit celui-ci en I’abaissant ; puls le
taquet & 1 se présente au verrou C qu’il ne peut franchir que si celui-ci s’est releve sous ’action
du ressort antagoniste 3. La posilion 2 ne peut étre franchie par le levier tant que le verrot
C' contre lequel bute le taquct & n’est pas abaissé, et I'abaissement du verrou ne peut etre
produit que par 'excitation de I'électro-aimant B.

Or, le mouvement du cylindre £ de la position 1% a la position 2 entraine aussi celui du
cylindre 7 1, lequel par son jeu de touches ferme le courant de transmission entre les ressorts
e 7, e 8, sur chacun des circuits particuliers des aiguilles et autres appareils dont la positioﬂ
détermine l'itinéraire el qui figurent dans la formule de l'itinéraire avec le signe —, circuil$
qui aboutissent aux ressorts intermédiaires entre e 7 et e 8; le courant est fermé dans le seﬂ-S
convenable pour mouvoir les moteurs dans le sens du renversement, le ressort ¢ 7 du combl-
nateur étant en communication avec le pole 4+ de la batterie, par 'inverseur D, tandis que le
ressort e 8 est sur le pole —. Cette disposition a donc bien pour effet de provoquer la manaeut” ¢

| —. e e S . ‘-—-l—'-——"--—l—l-.—-—.—‘—-f
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Stmultanée de tous les appareils 4 mettre en position renversée (2° effet. — @, du programme,
Page 231). |

D’autre part, quand le levier arrive en position 2, le cylindre £ présente sa génératrice 2
40 contact des ressorts ¢ 2, ¢3 et de tous les autres compris enire ceux-ci, correspondant
chacun au contréle de position et de calage ou verrouillage de tous les appareils de voie
Compris dans l'itinéraire, 1ant avéc le signe + qu’avec le signe — ; l'excitation de I'électro-
almant B ne pourra dong se produire, etle levier ne pourra franchir la posilion 2 que si loutes
Ces conditions sont satisfaites simultanément (2° effet. — b, du programme, page 231).

Renversement du levier de la position 2 & la position 3. — Le levier élant
dans g position 2, dés que I'éleclro-almant B est excité aucun obstacle ne s’oppose plus au
Passage de la position 2 & la position 3. En opérant ce mouvement, le levier A entraine
Vinverseur D par le cliquet ¢ 1, ce qui a pour effet de rompre le courant général de trans-
mission dans cet inverseur; d’autre part le cylindre £ 1 entraine ses touches hors du contact
des ressorts ¢ 7, e8 et intermédiaires, produisant ainsi isolement des circuils particuliers
e transmission de chaque appareil. Simultanément le cylindre /7 présente sa génératrice 3
dUX ressorts ¢ 2, e 3 et intermédiaires, ce qui zsole les différentes branches du circuit de
Controle. En arrivant & fond de course, le levier A a complétement déplace I'inverseur D, de
S0rte que cet organe est en position convenable pour le mouvement inverse. La génératrice 3
du cylindre % est pourvue d'une touche qui, daus la posilion 3, fait communiquer le ressort ¢ 5
relié au pole + avec le ressort e 6, auquel aboulit le circuit de transmission du signal
Qutorisant le passage. Si ce circuit n’est pas coupé en un auire point, c’est-ad-dire si le levier
n’est pas muni d’'une manelte auxiliaire, le courant passe dans le moteur du signal aulorisant
le Passage, et ce signal s’ouvre (3° effet du programme, page 231). Si le levier est muni d'une
Manelte auxiliaire, dont le fonctionnement sera indiqué plus loin, le circuit de transmission
du signal nc sera fermé, et le signal ne s’ouvrira que si le levier 4 est & fond de course en
Position renversée (posilion 3), el si, en outre, la manelle auxiliaire est inclinée du coté
torrespondant a I'ouverture de ce signal; dés que I'une quelconque de ces deux conditions
Ceésse d'élre remplie, le signal se referme.

Redressement du levier de la position 3 & la position 3. — Le levier A partant
de la position 3 ne peut dépasser la posilion 3%, dans laquelle il se trouve arrélé par la bulée
du taquet b contre le verrou €. Le cylindre / présente sa géndralrice 3" au contact des
'éssorts; eH el e6 n’élant plus reliés par la touche de la génératrice 3, le circuit de trans-
Massion du signal autorisant le passage est coupé, ce qui a pour effet de produire la
lermeture de ce signal (4° effet. — a, du programme, page 232) si cette fermeture n’a pas été
déja provoquée par le redressement de la manetle auxiliaire.

L'excitation de 1'éleciro-aimanl B nécessaire pour permeltre au levier A de franchir la
POsilion 3% s produit dés que le circuit est complété entre les ressorls ¢ 2 et e 4 du cylindre
E, cest-a-dire dés que le controle de fermeture dusignal a lieu (£° effet. — b, du programme,

Page 232).

Redressement du levier de la position 3" 3 la position 4. — Aussitot que le
levier 4 dépasse la position 3% vers la position 4, le contact de la génératrice 3'* avec les
essorls cesse, 1'électro-aimant B n’est plus excité et le verrou C remonle pour laisser passer
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le taquet & 1, ce qui permel au levier A d’atteindre la position 4, limitée par la butée du taquet
b 2 conire le verrou C.

Dans la position 4, le eylindre 7 1 donne le courant de transmission a chacun des circuits
parliculiers des appareils qui figurent dans l'ilinéraire avec le signe —, circuits aboutissant
aux ressorts compris entre e7 et e8; mais ce courant est en sens inverse de ce qu'il étail
pour le renversement des appareils (position 2) le ressort e 7 correspondant a présent au pole —
et le ressort ¢ § au pole +-, ce qui a pour effet de remettre simultanement tous les appareils
en position normale (5° effet. — a, du programme, page 232).

D’autre part, dans la méme position 4, le circuit de 1'électro-aimant B comprend les ressorts
e2, ed et intermédiaires, qui correspondent au controle de position et de calage ou
verrouillage de tous les appareils qui doivent reprendre lewr position normale ; le levier A
ne pourra donc [ranchir la posiltion 4 que si toules ces conditions sont simultanément
remplies (5 effet. — b, du programme, page 232).

Redressement du levier de la position 4 4 la position 1 ou position normale. —
En passant de la posilion 4 a la position 1, le levier A entraine I'inverseur D par le cliquet ¢
(Pl. XI, Fig. 1), ce qui a pour effet de rompre le courant général de transmission dans cet
inverseur ; d’autre part le cylindre £ 1 entraine ses touches hors du contact des ressoris e 7,
e 8 et intermédiaires, produisant ainsi 1'isolement des circuits particuliers de transmission
de chaque appareil. Simultanément le cylindre £ présente sa génératrice 1 dépourvue de
touches aux ressorts e 2, ¢ 4 et intermédiaires, ce qui zsole les différentes branches du
circuit de contréle. Enfin I'inverseur D prend la position { qui convient pour le prochain
mouvement en sens contraire.

Lorsque le levier A est dans la position 1, et alors seulement, la barre verticale ¢ ayant
fait sa course entiere dans la table d’enclenchements mécaniques, 'enclenchement des leviers
des itinéraires incompatibles disparait (6° ef/et du programme, page 232).

On remarquera que les difiérentes positions du levier correspondant aux phases successives
du fonctionnement sont symétriques deux & deux, savoir : 1 et.3 pour le levier en position
normale et en position renversée; 2 et 4 pour opérer la commande des appareils de voie
respectivement vers la position renversée et vers la position normale. Seule, la position 3 bis
n’a pas jusqu’ici de position symélrique utilisée : cette position symétrique 1 bis correspond
au cas ou le levier A doit étre enclenché en position normale parle verrou C, de méme que
la position 3 &is correspond & l'enclenchement du levier en position renversée. La position
1 bis a été utilisée pour les leviers N* 16 & 22 du Poste N°1 de la gare de Bordeaux-St-Jean,
qui sont enclenchés en position normale par le Poste central (voir le tableau de I’Annexe N°1);
c'est ce qui aurait lien également pour tous les leviers si on supprimait la table d’enclenche-
menls mécaniques. Dans ce cas, le taquet & 2 au lieu d’étre taillé en pente vers le verrou C,
comme il a 8té dit plus haut, est taillé parallélement a ce verrou.

Pour rendre plus nettes les explications générales que nous venons d’exposer sur le fonction-
nement du mécanisme d’un ilinéraire, nous les adapterons plus loin & un cas déterminé, choisi
a titre d’exemple ; mais nous devons auparavant décrire le dispositif et le fonctionnement des
manettes auxiliaires et donner quelques indications sur le tableau d’entrée et de groupement
des fils et le dispositif qu’il contient pour la commande individuelle des aiguilles et signauaw.
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Dispositif et fonctionnement des manettes auxiliaires. — [es manettes auxiliaires
de la table du Poste N° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean sont de 3 types différents, corres-

pPondant aux 3 cas suivants :

1 Cas. — Le levier commande un itinéraire simple; le signal carré autorisant le
bassage n’est pas précédé d'un signal & distance. — Deux leviers, N 13 et 27 (voir le tableau
de I'annexe No 1) répondent i cette hypothése. Dans ce cas, la manette auxiliaire peut occuper
2 positions : verticale, le signal carré autorisant le passage est fermé ; inclinée du coté vers
lequel se dirige le mouvement, le signal pewut étre ouvert et est ouvert effectivement, ainsi
quil a été dit plus haut, si le levier est & fond de course en position renversée. Ce résultal est
Oblenu au moyen d’un commutateur simple actionné par la manette, commutateur par lequel
Passe le circuit de transmission du signal, et qui coupe ce circuit lorsque la manelte est
verticale.

2° Cas. — Le levier commande un itinéraire double ; les deux signava carrés autorisant
le passage dans un sens ou dans Uautlre ne sont précédés ni l'un ni Uautre d’un signal a
distance, (Leviers N® 3 4 15, sauf 13, et 24 4 26). — Dans ce cas, la manette actionne un commu-
tateur a 2 directions auxquelles aboutissent respectivement les circuits de transmission de
chacun des deux signaux ; la manette peut occuper 3 positions : verticale, les circuits de
transmission des deux signaux sont coupés ; inclinée vers la gauche, le commutateur ferme
Seulement le circuit de transmission du signal autorisant le mouvement allant de la droite vers
la gauche de I'aiguilleur; inclinée vers la droite, 11 ferme seulement le circuitde 1'autre signal.

3° Cas. — Le levier commande un itinéraire simple; le signal carré autorisant le
bassage est préecedé d'un signal & distance qui ne doit pas pouvoir étre ouvert quand le
Stgnal carré est fermé, (Leviers 2 et 16 4 23). — Dans ce cas, la manette peut occuper
3 positions : verticale, le signal carré et le signal A distance sont fermés ; inclinée i 30° dans
le sens du mouvement, elle permet Uovverture du signal carré seulement, ouverture qui a
lieu effectivement si le levier est 4 fond de course en position renversée; horizontale, elle
bermet Iouverture des deux signaua.

La Figure 14 ci-aprés montre, dans chacune de ses positions, le dispositif adopté pour le
3" cas ; il est facile de se rendre compte qu'il réalise bien la condition d’enclenchement entre
le signal carré et le signal a distance (disque), condition d’aprés laquelle le signal a distance
he doit pas pouvoir étre ouvert quand le signal carré est fermé. En effet, la disposition est
lelle que 1a manette peut passer librement de la position 1 4 la position 2, dans laquelle se
trouve fermé le circuit de transmission du signal carré seulement. Mais pour passer de la
Position 2 & la position 3, c’est-a-dire pour owwvrir le signal ¢ distance (disque), la maneite
Féncontre le verrou de controle électrique qui ne s’efface que par l'excitation de I'électro-
almant » laquelle ne peut se produire que sé le signal carré est ouvert. Alors seulement la
manetle auxillaire peut prendre la position 3, qui a pour effet de fermer le circuit de trans-
mission du signal & distance. Inversement, la manette conduite de la position 3 & la position 2,
inlermmpt le circuit de transmission du signal & distance, ce qui produit la fermeture de
Ce signal ; mais elle ne peut alteindre la position 2 que quand le courant de controle de
[ermeture du signal & distance excite 1'électro-aimant », dont 'armature est alors attirée et
Permet & la manette de continuer sa course vers la position 2. Dans ce cas, comme dans les
deux autres cas précédents, les signaux ne peuvent s'ouvrir que si le levier est renversé puisque
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la connexion du fil » 1 avec le pole 4+ de la batterie n’existe que par l'intermédiaire du
combinateur.

Fig. 14, — MANETTE AUXILIAIRE CONTROLEE D'UN SIGNAL CARRE PRECEDE D'UN SIGNAL A DISTANCE.

Position 1.

Position 2.

o
|

do comlznmateur 4 {

+1
— Controle d bnrﬂ’tur:c?aﬁf'?z/ 4_&

— Cantrole de frrmeture dyDisqu

Position 3. Retour de la position 3
a la position 2.

n1 -I-{

< /
Les 3 types de manettes auxiliaires que nous venons de décrire permettent, en les combinant,
de résoudre tous les autres cas qui peuvent se présenter tels que : levier commandant un




— 295 —

Wenéraipe double, dont U'un des signaux carrés est précéde d'un signal a distance; méme
88, chaque signal carré étant précédé d'un signal & distance; levier commandant
Plusieurs itinéraires..., etc.

: Tableau d’entrée et de groupement des fils. — Tout appareil moteur d’aiguille ou de
SIgnal est raccordé a la Cabine, ainsi qu’il a é1é dit plus haut, par un cable particulier, unique
Pour chaque appareil, qui aboulit directement au tableaw d’entrée et de groupement des fils
Placé ay premier étage de la Cabine (Pl. X). Ce tableau est encore le centre de groupement et
de dépar( des fils qui, ramifiés sur les précédents, vont aux combinateurs des divers itinéraires
COmprenant ces appareils. Ce méme tableau renferme pour. chaque appareil a controler
Ulant de relais de controle que de positions a controler: un seul pour les signaux carrés
(f “rlicelure) deux pour les disques (ouverture et fermeture) deux pour les aiguilles | pése‘tém
"f*w'maze et position renversee). Enfin, 1l renferme le dispositif spécial pour la commande
“Ndividuelle des aiquilles et signauvx (Ghapitre I, page 234) ainsi qu'un appareil de secours
Permettant de supprimer Uenclenchement des leviers 16 & 22 pour le Poste Central
(Chap. 1, page 234).

Méthode des connexions. — La méthode des connexions est la suivante :

1° Cable d’'un moteur d’aiguille (5 fils). — Les deux fils du circuit de transmission se
Onnectent 4 deux bornes 7 (Pl. XI, Fig. 2) d’ou ils se ramifient vers les ressorts des cylindres
f I des différents combinateurs affectés aux itinéraires comprenant. cette aiguille avec le
Igne — ;
Le fil de controle commun aux 2 positions de 'aiguille est connecté au pdle — de la batterie ;
Le fil de controle parliculier a la position normale aboutit au relais ¥ de controle de position
H0rmale et, aprés avoir traversé celui-ci, passe dans I'électro-aimant H qui commande le
VOyant de position normale dans le {ableau schematique de controéle individuel, permanent,

?Cﬂustigue et optique des aiguilles et signauaw (Chap. 1, page 234), puis il rejoint le pole + de
a batterie :

Le fil de controle particulier a la position renversée aboutit au relais # 1 de contrdle de
POsition renversée, passe en suite dans 1'électro-aimant H 1 du voyant de position renversée du
lableay schématique pour aboutir enfin au pole + de la batterie.

,Le circuit de contrdle de chaque position passe en série a l'intérieur de la boite du moteur
d Alguille, dans 3 commutateurs a 2 directions : I'un de ces commutateurs gst commandé par la
lamg gq I'aiguille (contréle de position) ; le second par 'appareil de calage (contréle de calage);
le lroisidme enfin, par le distributeur ou organe déterminant le sens de rotation du moteur.
LOPSque les 3 commutateurs ferment simultanément le circuit powur la méme position, le relais
de controle en Cabine correspondant a cette position, ¥ pour la position normale ou /' 1 pour
la Position renversée, est excité, et son armature ferme un contact local. Le méme circuit de
“Ontrole traverse 1'électro-aimant du voyant correspondant dans le tableaw scheématique, H
pEUI' la position normale ou H 1 pour la position renversée, disposition qui a pour effet

Indiquer 3 chaque instant, c’est-a-dire d'une maniére permanente, la position réellement
OCCupée par I'aiguille.

Cest le contact local du relais de contréle qui intervient, par l'intermédiaire du combi-
Nateuy, pour commander le verrou C du levier A. A cet effet, pour toute aiguille entrant dans
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un itinéraire, le fil commun aux deux contacts des relais de controle de position F, F 1 sl
relié a 'un des ressorts du cylindre E. Sil'aiguille entre dans I'itinéraire avec le signe —, 163
deux autres fils de ces relais, chacun pour une position de I'aiguille, sont connectés a deu¥
autres ressorts; si l'aiguille figure avec le signe +4-, un seul de ces fils, celui du relais de
position normale, est connecté a un ressort du cylindre E; le role du cylindre E est d’opérels
par la distribution des touches le long de ses génératrices, la sélection des conditions de
conirdole nécessaires pour permettre le mouvement complet du levier A dans un sens
délermine.

Ains1 on remarquera (Pl. XI, Fig. 2) que les aiguilles a 1, a 2 aftectées du signe — ont
chacune leurs 2 fils de transmission reliés aux ressorts du cylindre FE 1 et les 3 fils de leurs 2
relais de controle reliés aux ressorts du cylindre E ; I'aiguille a 3, au contraire, entrant dans
'itinéraire avec le signe +- est dépourvue de connexion entre ses fils de transmission el le

cylindre E 1 ; le fil durelais de controle de position normale et le fil commun sont seuls reliés
au cylindre F.

2° Cable d’'un moteur de signal (3 fils). — Lun des fils, commun a la transmission et
aw controle, est conneclé au pole — de la batterie. Le fil particulier & la transmission esl
connecté a une borne j (Pl. XI, Fig. 2), d’ou il se ramifie vers tout commutateur de manelle
auxiliaire commandant le dit signal. Enfin, le fil partieulier au controle de fe;-’*mel'fﬁ'e
traverse le relais du contrdle G puis 1'électro-aimant I qui actionne le voyant du tableat

- schématique et enfin rejoint le podle + de la batterie. Le commutateur monté sur 1'arbre qui

supporte le signal ferme le circuit seulement quand ce signal est fermé ; dans ce cas, le relais
de controle en cabine @ est excité et ferme un contact local entre deux fils ramifiés vers 1€S
ressorls des c¢ylindres 1 des combinateurs de tous les itinéraires commandés par ce signal.

En outre, si le relais G se rapporte & un signal carré précédé d’un signal a distance:
'armature de ce relais commande un autre contact, comme on le voit Pl. XI, Fig. 2, qul esl
formé quand le relais G #’est pas excité ; ce contact est ulilisé, ainsi que nous I'avons expliqué
plus haut, dans le commulateur de la manetle auwxiliaire (3° cas, page 253) pour subordonner
I'ouverture du signal a distance a celle du signal carré. Un branchement du fil de controle du
Disque a la manette auxiliaire agil d'une maniére analogue pour subordonner la fermeture du
signal carré & celle du signal a distance.

Remarque importante. — Nous avons dit au Chapitre I, dans le paragraph®
intitulé « guelques considerations sur les diverses maniéres d'agencer les tables de
commande du systeme des leviers d’itinéraires », que le mécanisme pourrait se simplifier s
on renoncait au controle imperatif des aiguilles en position normale, controle non réalise
par les autres systemes. Avec le dispositif du combinateur électrigue tel qu’il a bt
établi au Poste n° 1 de Bordeaux-Saint-Jean, cette simplificalion se serait traduite par
une diminution de 20 °/, dans le nombre tofal des touches et ressorts des combi
nateurs (1) et de 25 °/, dans celui des fils simples reliant ces combinateurs au tabled”
d’entrée et de groupement des fils, ce qui simplifierait dans la méme proportion 1€8

R

s

(1) Avec le combinateur meécanique, la simplification serait analogue, car aux touches et ressorts du
combinateur électrique correspondent, dans le combinateur méeanique, des petites piéces ayant une autre forme, mais jﬂﬂd'ﬂ“t
au fond le méme role,
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famifications de fils & I'intérieur de ce lableau. Mais nous considérons que cette augmentation

Qu nombre des touches, ressorls et fils est trés largement justifiée par la garanlie

“Omplémentaire de sécurité que donne le contrdle impératif complet d’un itinéraire avant
Pouverture du signal qui en autorise le passage.

On avait étudié également, dans le but de rechercher la solution la plus simple au point de
Yue du mécanisme, une disposition dans laquelle les aiguilles n’auraient pas eu de position
“0rmale (Voir le renvoi 3, page 226), ce qui aurait modifié dans une certaine mesure le
Programme général de fonctionnement indiqué au chapilre premier; mais cette solution
aurajt enfrainé, par rapport & la solulion adoplée, une awqginentation de 12 °/, dans le

Nombre /otal des touches et ressorts des combinateurs electriques et de 14 °/, dans celui des
fils Simples.

Exposé¢ du fonetionnement peur un itinéraire déterminé.

Aprés avoir ainsi
Passé en reyue I’ensemble du mécanisme du Poste n° 1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, nous
POuvons suivre complélement son fonctionnement pour un itinéraire délerminé. Nous prendrons
COmme exemple celui indiqué sur la Pl. XI, Fig. 2, ¢’esl-a-dire I'ilinéraire de voie I a voie 3,
dont la formule est :

PLTCC " el e T

Cest-a-dire : disque 1 (signal & distance) en position renversée (ouverl)

signal carré 1 Id.
aiguille 1 en position renversee
188 1d.

Id. 3 en position normale.

Renversement du levier. — Pour disposer Uitinéraire, on améne le levier A dans la
B0sition, 2. e circuit de I'électro-aimant B, qui aboulit aux ressorls e2 et e3, ne sera fermé et

le levier A ne pourra, par suite, franchir la position 2 que lorsque les condilions suivantes
Seront réalisées

continuité entre X 2 et X 3 (controdle par le relais F1 de l'aiguille 1 renversée)
id. X et X 6 ( 1d. F1 id. ae Hol)
1d. X 7et X8 id. F 1d. RF W

Le Cylindre E1 du combinateur, en position 2, donne la communication du ressort e7
(pOle +) aux ressorts X 13, X 15 et celle du ressort e8 (pole —) aux reé%sorts X 14, X 16:
le COurant se trouve ainsi fourni parallélement aux circuits de transmission des 2 aiguilles
2 et g2 qui figurent dans l'itinéraire avec le signe — (position rénversée). Le premier effet
de ?ﬁ courant est d’orienter le distributewr 1 placé dans la boile du moteur de chacune des
P;IEE}illes et aussitot de faire tourner le moteur 2 dans le sens convenable pour renverser

‘Buille. Mais le mouvement du distributeur 1 a aussi pour résullat de changer la position
31111 cﬁﬂ.tact 5 de controle local de ce distributeur, ce qui ouvre le circuit du relais de controle

Cabine F et de I’électro-aimant H placé dans le tableaw schématique : en conséquence, le
“Ontact de controle de position normale n’existe plus dans le relais F' et le voyant de position
:zf'male n'apparait plus dans les fenélres du lableau schématique des aiguilles @1 et @2 ; on

L alors dans ces fenédtres le vo yant fixe rayé rouge et blanc (Fig. 8, page 236) et le ronfleur

U tableay schématique se fait enlendre. Quand le mouvemenl complet des aiguilles @1 et a2

Towe XxVI (2° semestre). 19
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s'est effectué, tous les contacts 3, 4 et 5 du controle local de chaque aiguille sont fermés pour
la position renversée ; les relais correspondants en cabine F1 sont excités, donnant alors 12
continuilé requise entre les ressorts X 2 et X 6; en méme temps les électro-aimants H1 sont
excités et font apparailre dans les fenéires correspondantes du tableau schématique les voyants
de position renversée des aiguilles @1 et «2. Quant i I'aiguille a3, si ses controles locaux sont
fermés pour la posilion normale, c’est-d-dire si celle aiguille est bien en position normale et
calée dans cette position, son relais de controle en cabine F est excité et assure la continuil®
entre les ressorts X 7 et X 8. Toutes les conditions ci-dessus indiquées se trouvent alors
remplies ; I'électro-aimant B est excilé, abaisse le verrou C et le levier A peut atteindre la
position 3.

Ayant ainsi prépare et conlrolé Uitinéraire, il reste a autoriser le passage, ¢’est-a-dire a
ouvrir le signal carré SC1 et le signal & distance D1 qui précéde le signal carré. A cet effel,
on amene le levier A a fond de course, c’est-a-dire & la position 3. Dans cette position, le
courant de transmission est fourni du pole 4, par les ressorls e, eG, au commutateur de 12
manelie auxiliaire A, au moyen de laquelle on peut ouvrir ou fermer, selon les besoins, 1€8
signaux dont 1l s’agit (voir le 3¢ cas des manetles auxiliaires, page 203).

Redressement du levier. — Pour détruire Uitinéraire, le levier A est d’abord condull
en posilion 3 bis, dans laquelle la communication des ressorls e et e6 n’exisle plus et, par
suile, le circuit de transmission des signaux D1 el SC1 est rompu, ce qui produit la fermeture
de ces signaux si elle n'est déja realisee par la position de la manette auxiliaire K. Pour
que le levier A puisse franchir la posilion 3 biés, I'électro-aimant B exige la continnité entre les
ressorts e2 el e4 (voir Pl. XII, position 3 biés). Or, d’aprés la position des touches placées sur 1a
généralrice 3 bis (Pl. XI, IFig. 2), cetle conlinuité existe si le contact des fils des ressorts
X 9, X 10, d’une part, X 14, x 12, d’autre part, est fermé par les relais respectifs deé
controle en cabine (7, ¢’est-a-dire des que les 2 signaux sont fermés.

Le levier A peut alors atleindre la position 4, symétrique de la position 2: les mémes effels
se produisent, en ce qui concerne la transmission, mais le courant-étant de sens inverse, 168
moteurs des aiguilles lournent en sens inverse el raménent les aiguilles @1 et @2 en posiliol
normale. Au point de vue du contrdle, les condilions sont différentes. Le circuit de I'électro-
aimant B aboulil alors, ainsi qu'il a élé expliqué précédemment, aux ressorls e2 et e4 ; il n€
pourra étre fermé et le levier A ne pourra, par suite, franchir la position 4 que siles condili0n3
suivantes sont réalisées :

continuilé entre X 1 et X 2 (conirdle par le relais F' de I'aiguille 1 normale)
id. X 4el X 5 ( 1d. a2 ul, )

Dés que ces conditions sont réunies, l¢ verrou C est abaissé par l'excitation de 1'éleclro-
aimant B et le levier 4 peut étre amené & fond de course en position normale (position 1).

Pendant la transmission, c’est-d-dire depuis l'instant ou le levier A atteint la position 4
jusqu’a celui ot le mouvement des aiguilles et de leur calage est complet, le fonclionnemﬂﬂ'f
des relais en Cabine et des voyanls du tableaw schématique esl tout a fait analogue a celul
décrit pour le renversement du levier.

Appareil de secours pour la commande individuelle des aiguilles et signau®:
Toules les bornes 7 auxquelles aboutissent les circuils de transmission de chaque aiguille el de
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d]f‘ﬂque signal carré, et qui, sur le schéma du mécanisme d’'un itinéraire (Pl. XI, Fig. 2) sont el
. - . . . F bf :i

dISPOSéeS d’une maniére quelconque, sont en réalilé réunies sur un pelit tableau rectangulaire, e
0 . . : o . cr o0y f,
Ot les dimensions et 1a disposition sont représentées par la figure N° 15 ci-dessous : | ?i 51
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Fig. 15. — APPAREIL DE SECOURS POUR LA MANCEUVRE INDIVIDUELLE DES AIGUILLES ET SIGNAUX E[ﬁ‘t

pu PosTE N° 1 DE LA GARE DE BORDEAUX-ST-JEAN. .J'Li:
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01';1 Voit que sur ce tableau, de 0,425 de longueur et de 0,100 de hauteur seulement, tous a
I?Isl:?lgnaux c.‘flrrés et tc:ute’S les aigu.illcs sont représentés chacun par une bon}e a deux trous. !;f
. che unigue, Qémgmac par Ia lettre J sur le schéma de la Planche XI, Fig. 2, porle deux r::

métalliques reli¢es par un cable souple respectivement au pdle + et au pdle — de la batterie. Ly

e fiche, représcntée par la figure 15 dans sa position d’attente, olt elle est plombée, peut I

Penéire, dans les bornes 7 du circuit de transmission particulier & chaque appareil. Le manche

®la fiche est d’ailleurs marqué du signe + d’un coté et du signe — de l'autre coté.

ll‘a?lz C?m.prend que la. pvé:fsen(:e de la 'ﬁche J dans la borne 5 d'une aiguille ferme le con*lranl de
e :;1133101:1 dans le circuil et, pat suite, met en mouvement le moteur de cet pral‘{}l}, el le
- € ce mouvement dépend uniquement du sens dans lequel la fiche J est enfoncée dans

?ﬁbﬂrncs. Quand la fiche est placée avec le signe — & sa partie supérieure (ceile que voit

alg'lilleur), I'aiguille se met égalemenl dans la position —, ou position renversée, et elle
:zsz dans cetle posilion lorsqu’on Gf}lfwe- la fiche pour: la pOI‘[‘BI‘ dans ljmc aulr(? borne , _quzimd
repremet la fiche dans _la borne de 1 a1.gfnlle avec le signe + & la parlie supérieure, 1'aiguille

Nd aussitot sa position 4, ou position normale.

YUr ouvrir un signal, la fiche J doit étre placée dans la borne j du dit signal, encore avce
Si;lllslne — a la partie supérieure ; mais, contrairement a cc. qui a ht.au p(iur une aiguille, le
born, 1€ peut rester ouvert que si le' courant passe et, o suite, que si la fiche J regte dans la

J 3 dés qu’'on la retire, le circuit est ouvert et le signal se referme.

P&pri’f;dﬂ!nt les Opér‘a‘tions qui viennent d‘é-‘atre décr.ites, les ?oyants du tableau schématique

2 uisent la position exacle des apparel}s de voie el des signaux, absolument comme dans
S de la manceuvre d'un levier d'itinéraire.

Mode d’emploi. — On veut donner, par exemple, un itinéraire dont la formule est :

S.C.15 a4 ,a9 ", a10—, a14%—

Bt
| $ouz lequel il n'y a pas de levier sur la table.
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On met la fiche J avec le signe — en haut dans la borne @4 et on I'y laisse jusqu’a ce q%°
le voyant de position renversée de I'aiguille 4 apparaisse dans la fenétre du tableawu schématiq®s
on retire alors la fiche pour la placer de méme dans la borne « 9 jusqu’a ce que le voyant e
position renversée de 1aiguille 9 apparaisse ; on procéde de méme pour les deux autres aiguille®
puis on ouvre le signal carré N° 15 en placant la fiche J, le signe — en haut, dans la borne
S. C. 15, dans laquelle on la laisse jusqu’au moment de refermer le signal carré.

On utiliserait ce tableau de la méme maniére pour un itinéraire représenté sur la table paf
un levier qui, pour une cause quelconque, serait momentanément paralysé.

Le dispositif que nous venons de décrire est placé, au Poste N°1 de la gare de Bordeau?”
St-Jean, sous une porte vitrée, mais fermée a clef, faisant partie du tableauw d’entree et df
groupement des fils (page 255). La fiche J est plombée dans sa posilion d’attente par le Chef 0°
Gare, qui conserve en outre la clef de la porte de maniére & éviter toul usage irrégulier du
tableau. Il est inlerdit, par mesure de sécurité, de se servir de la table de commande lorsqu 0”
doit exceptionnellement faire usage de l'appareil de secours, cela dans le but d’éviter que
I’aiguilleur puisse, par erreur, autoriser simullanément deux passages incompalibles. On B¢
peut alors, en effet, onvrir qu'un seul signal et, par suile, autoriser qu'un seul passage av
méme moment, puisqu’'il n’y a qu'une seule fiche .J.

Enclenchement par le Poste eentral (Batiment des voyageurs) des leviers affect®

aux itinéraires suivis par les trains de voyageurs arrivants. Les sepl premiérﬁs
voies établies devant le batiment des voyageurs, numérotées 1 & 7 sur le tableau schématiqt®
(Pl. IX, Fig. 1) servent chacune & la réception ou a I'expédilion des trains des diverses ligne®
aboutissant a la gare de Bordeaux-St-Jean, lignes appartenant a trois réseaux différents : Midis
Paris ¢ Orléans et Etat. Celle banalité d'utilisation des voies s'est imposée en raison de
I'importance de certains nceuds de trains et aussi par la disposition du batiment des voyagﬂufs’
long de 300 metres, qui permet de se servir d’'une méme voie pour le service simultané de
deux trains; enfin, pour faciliter le plus possible le service des bagages, on affecte de préférenc®
les voies les plus rapprochées du batiment aux trains ou ce service est le plus intense, ql?leuﬂ
que soit la destination ou la provenance de ces trains. D’autre part, comme les aiguilleurs des
Postes qui commandent les aiguillages de ces voies de chaque coté de la gare ne peuvent pas
s'assurer directement par la vue qu’il n’y a pas d’obstacle sur les voies, on a dii, pour assuref
la sécurité, leur prescrire dene diriger un train sur I'une quelconque des voies 14 7 qu’apres of
avoir regu I'autorisation du Poste central. Avant I'établissement du Poste N° 1, celte autorisalio®
était donnée, comme elle I'est encore au Poste N° 2 situé a l'autre extrémité des voies, pat
des voyants électriques, un pour chaque voie, placés dans la Cabine de 'aiguilleur et manwllvré?s
au moyen de commutateurs par le Poste central. Le systéme des leviers d’itinéraires a pf-‘»l'mls
de matérialiser trés facilement cetle consigne, pour ainsi dire sans dépense, en utilisant 1€
circuit déja existant, particulier & chaque voyant, pour libérer le levier de Ijlinérair®
correspondant.

A cet effet (voir PL. XII, derniére Figure) le laquel 2 du levier 4 est laillé pamuelcmeﬂ‘
au verrou C, ce qui a pour effet d’enclencher normalement le levier A, qui ne peut franchifla
position 1% que si le verrou C est abaissé par 1'électro-aimant B excité. Un ressort supp!
mentaire L 2 est disposé en regard du cylindre % du oombinateur, lequel porte suf #
géndratrice 1% une touche établissant la liaison Z 2-¢ 2. Or, le ressort L 2 est branc hé sU*

le fil { L du voyant correspondant; si ce fil est en communication avec le pole — par .
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:?mlffmtateur ! du Poste central, le circuit de I'électro-aimant B est complet, le verrou C
abaisse, ot 1’0n peut alors renverser le levier A.

se;t:m&rqu?‘ — On pourrait, avec le disposilif c:i—_dessus décrit, S}lbOI‘dOHHCI‘ le renver-
o) nt du _lewer A 4dun nci:mbli’e quelconque de conditions (fermel,ur_e .d un pgnt tournant......

') €n faisant passer le circuit de 1'électro-aimant B, pour la position 1% du levier, dans
au?anl de commutateurs que de conditions, chaque commutateur ne fermant le circuit en ce
POInt que si 1a condition correspondante est remplie.

Alf'lm,l'-uzl_-,il de secours permettant de supprimer momentanément Penclen-
e_"‘fment de certains leviers par le Poste central. Les enclenchements dont il
:}eil)t d’étre ]f)arlé et (qui ont é.té ap[_)liqués aux levief's n* 16 a 22 (voir le tableau de I'annexe
o Pourraient, tian‘s. ccrtam‘es clr001?sl;ances ac?lden-telles, élre une vén}able ’g‘en‘e p‘m}r le
tablece- En vue d’éviter cet lnconvémenfl, c.:u' a ¢labli dans le &mblccm d c:m!;:cc, a coté dljl
g au de secoz:ws pour la manaeuvre z—:edwadm{ﬂc, sous la méme porte vitrée et fermée a

5 Un appareil de secours permettant de supprimer les enclenchements dont il s’agit, et
?em(];ﬂmism en un commutateur N (Pl. XII, derniére figure) dont la manette est plombée par

ef de gare.
cnf:: p.osil:ion normale figurée en trails pleins,i Cce commut:ateur donne la continuilé des
€Xlons des ressorts tels que L2 des différents leviers avec les fils des voyanls
I‘ﬂ:{?‘]i""f-‘sl)':}nd.ﬂmt&:;, dans ce cas, I'intervention du Poste central est nécessaire, dans les conditions
E;lslszllt ¢té décrites. Mais si (:m renverse l‘e co-mmut:-:lteur N (posilion pointillée), les diffé-rents
“ﬂlnn?s _tels. que L2 sonl isolés de-s circuits des V?yants car{'esp?ndants et sont_ m}s en
unication avec le pole —, ce qui a pour effet de fermer le circuit de 1'électro-aimant B,
Pour 1q position 1% du levier 4, de tous les leviers enclenchés par le Poste central et,
Par Suite, de libérer simultanément ces leviers des dits enclenchements.

Anntmce automatigue par sonneries et voyants des itinéraires donnés aux
c::"lﬂ engrant en gare. Les voies établies devant le batiment des voyageurs sont
Pées perpendiculairement par plusieurs iraversées (1) munies de chariots sans fosses, au
Uyen desquels on transborde continuellement des véhicules d’une voie sur une autre. En
Vue d’allgmenler la sécurité de ces manceuvres, on a établi aux abords de chaque traversée
liiiv?yants ¢électriques, un pour chaque voie, groupes 'dans deux petits tableaux contenant,
» 168 voyanls des voies 1 & 4, et 'autre, ceux des voies 3 4 7; le premier est placé entre les

Ye:
7{263 R el 3 et le second entre les voies 6 et 7. Une sonnerie de fort calibre, commune aux
P O¥ants d’une méme traversée, est élablie sur le support de I'un des tableaux. Dés que

;;g“ﬂleur dispose l'itinéraire que doit suivre un train entrant en gare, la sonnerie tinte, et
gents, dont I'attention est ainsi appelée, voient apparaitre un voyanl rouge dans la fenétre

U tableay correspondant & la voie que va parcourir le train attendu.
disposition qui donne ce résultat est représentée schématiquement par la derniere Figure
IE la Planche XII. Un ressort spécial M 1 estdisposé enregard du cylindre E ducombinateur,

¢ : %
Que] porte, dans ce cas, une touche prolongée sur la génératrice 3, de maniére a donner,
\\L

e - — o

1 S
( ) mI"B' Sthéma des voies, Pl. IX, Fig. 1, montre les traversées n° 1, 2 et 3; une quatrieme traversée est établie a I'autre
'€ du batiment des voyageurs.
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pour cette position seulement, la liaison du pdle 4 par e5 & M 1 et par un fil spécial Al
sonnerie 7 connectée au pole — (le méme fil dessert les sonneries de toutes les traversées). 4
Figure sus-visée représente deux voyanls M disposés en paralléle dans le circuit de la SO
nerie 7:: ce sont les voyants des tableaux placés sur les trottoirs a deux traversées différentes:
Les divers voyants d'une méme voie sont reliés par un fil spécial allant au levier d’itinéraif®
correspondant;; dés que ce levier est complétement renversé (position 3) et pendant tout lo
temps qu’ll reste dans celte position, la sonnerie de chaque (raversée tinte et le 1’0J’aﬂt
correspondant apparait dans la fenétre du petit tableau.

Enclenchement des leviers d’itinéraires en position remversée par des
pédales électriques d’aiguilles (rails isolés). — Lors de la préparation du projel du
Poste n°1 de la gare de Bordeaux-St-Jean, on avait étudié concurremment deux systf;’f_mes
d’enclenchement des leviers d’itinéraires en position renversée ayant 'un el 'autre pour pul
d’empécher l'aiguilleur de redresser intempestivement le levier d'un itinéraire pendant le
passage d'un convoi: le premier, que 'on peut appeler systeme de peédales slectrique®
d’aiguilles, parce que le résullat oblenu est analogue a celui que donnent les pédales
mécaniques altelées d certaines aiguilles, a pour effet d’enclencher en position renversee 1o
levier de tout itinéraire comprenant une aiguille munie de ce systéme depuis le moment Oﬁ‘ le
premier essieu d’'un convoi aborde 'aiguille par la pointe jusqu'au moment ou le dernié!
essieux l'a franchie; le second, dit systeme de pédales d’itineraires, produit le mé{nﬁ
effet, mais sur tout le parcours d'un ilinéraire, c’est-ad-dire depuis le moment ou le premlﬂr
essieu péneétre sur I'itinéraire jusqu'au moment ot le dernier essieu en sort. En raison de °
que tous les trains de voyageurs entrant en gare de Bordeaux-St-Jean marquent ’arrel av
signal carré n” 7 et ne circulent, par suite, qu'a une faible vitesse sur les aiguilles, on a, p&
économle, adopté pour le Poste n°1 de Bordeaux les pédales d’aiguilles appliquées se;ulﬁ-H’i:""'v".]t
aux aiguilles les plus éloignées de la Cabine, celles pour lesquelles 1'aiguilleur ne peut 531,51}.
avec certitude le moment ou elles sont franchies par le dernier essieu. On a cependant ajﬂﬂwa
ces pédales extrémes quelques pédales intermédiaires (voir le tableau de I'annexe n° 1).de
maniére a4 ce que, pour les convois d’une certaine longueur et notamment pour les trai®®
de voyageurs, il y ait toujours un essieu sur l'une ou l'autre des pédales d‘aiguilles; &
qul a pour effet d’empécher I'aiguilleur de détruire 'itinéraire suivi par ces trains iuﬂflu‘]rall
moment ou le dernier essieu a franchi la derniére pédale : on a obtenu ainsi, dans U 5
cerlaine mesure, le méme résultat qu’avec des pédales d’ilinéraires.

Fig. 16, — PEDALE ELECTRIQUE D'AIGUILLE.
o ¥
ettt e o

La pédale électrique d’aiguille est constituée par une section de rail isolé o p (F18 -;62
u

tout-a-fait analogue a celle en usage dans les systémes de block-automalique, sauf 1'éten
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heaucoup plus petite et réduite & une ou deux longueurs de rails, suffisante pour que la pédale
118 puisse jamais se trouver intercalée entre deux essieux conséeutifs, méme d'un véhicule a
bOF—EieS; elle est placée immédiatement en avant de la pointe de aiguille.

En regard de 1a section isolée o p se trouve un relais ¢ en dérivalion sur les deux poles
(51111116 pile » d’ailleurs connectés 1'un i la section de rail isolé et I'autre au rail opposé non
“S0lé. Quand la seclion isolée est libre, le relais ¢ est excilé et maintient fermé le contact de
S0n armature s avec la butée : il y a continuité de la branche de circuit # v par ¢ s. Quand la
S€clion est occupée par un essieu, le relais ¢ est en court-circuit et laisse éloigner I'armature
qui rompt le contact s ¢. |

Les fils « et » aboutissent au tableau d’entrée, dans la cabine, et se ramifient vers des
'essorts de contact en regard du eylindre E des combinateurs qui comprennent 1'aiguille
Considérée ; ces ressorts sont placés entre ¢ 3 ete 4 (PL. X1 et XII) c’esl-a-dire dans le groupe
des conditions de controle nécessaires, au méme fitre que la fermetnre des signaux, pour
franchir 15 position 3%,

Les derniers appareils en Cabine du
Poste N° 1 de Bordeaux dont nous ayons encore a parler sont le tableaw de distribution, et le
lr ansformateur.

En ce qui concerne le tableau de distribution, nous avons deux disposilions intéressantes
f" Signaler. L'une consiste dans les mesures prises pour éviter autant que possible loute
llifterruption de fonctionnement du Posle pour cause de manque de courant. Nous avons dé¢ja
dit en parlant des accumulateurs (page 247) que la capacité de la batterie était suffisantle pour
4SSurer, aprés une charge compléte, le service du Poste pendant 3 jours environ. D'autre
Part, le tableau de distribution a é6té établi de maniére a permettre d’alimenter le Poste sans
le Concours des accumulateurs, en prenant le courant soit aw transformatewr, soit méme, en
“as de dérangement de cet appareil, déirectement & U'usine centrale de la gare.

Le tableau de distribution porte un indicateur de charge qui a pour effet de metire
Ulomatiquement en action une sonnerie électrique spéciale lorsque la charge de la batterie
Taccumulateurs descend au-dessous d’une certaine limite correspondant a peu pres a la
COnsommation ordinaire de courant pendant une période de temps égale«d celle prescrite par
la Consigne du Poste pour le rechargement de la batterie. Ce dispositif a pour objet d’éviter
que I'aiguilleur oublie de recharger réguliérement la batterie, condition essentielle pour obtenir
le maximum de durée des accumulateurs.

Le transformateur a pour objet de transformer en courant 3 140 wolts, nécessaire pour
Charger 14 batlerie, celui & 110 volls fourni par l'usine cenlrale de la gare ; il se compose
CSsentiellement d'un groupe de deux dynamos, 1"une molrice et I'autre génératrice. Pour un
Poste ¢tabli en un point ou le courant ne pourrait pas éire fourni par une usine centrale, 1l
Suffirait de remplacer la dynamo motrice par un petit moteur a gaz, a pétrole...... etc.

Tableau de distribution. — Transformateur.

Cas particuliers. -— Sans entrer dans le délail de leur réalisation, nous signalerons les
Solutions adoptées pour quelques cas particuliers inléressants.

Disques 5 et 5. — Le signal a distance du Posle N° 1, du ¢6té des trains arrivants, est le
disque 5 ; mais il existe entre ce signal et le Poste N° 1 la halie de la Benawuge ou s’arrélent
40 assez grand nombre de trains, circonslance qui a conduit & doubler le disque 5 d’un
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répétitevr 5 s placé au deld du point d’arrét des trains desservant la halte. Les deux disques
5et DS sont aclionnés par une seule canalisation; mais le circuit de transmission du
disque 5 est coupé sur l'arbre tournant qui supporte le pavillon du disque 5 b$ par un
commutateur qui ne ferme le circuit en ce point que si le disque 5 s est ouwvert, de sorte quo@
le disque 5 ne s’ouvre qu'aprés l'ouverlure effeclive du disque 5Ps et se¢ ferme cn mémeé
temps que ce dernier signal, dont la fermeture automatique est provoquée au passage du
premier essieu d'un train par une pédale mécanique.

Pédale électrique de l'aiguille N° 1 actionnant un ronfleur placé dans 12
Cabine. — En l'absence d'une voie spéciale de tiroir, toules les manceuvres ayant pour
objet de faire passer une rame de wagons ou une machine isolée d’'une voie sur une anire S€
font en empruntant la voie de départ (voic I du schéma); le convoi savance jusqu'au dela
du signal carré 15, placé a proximilé de 'aiguille N° 1, et ne rebrousse vers la gare qu'apres
ouverture de ce signal carré. Ces manceuvres élant trés fréquentes et devant étre faites aussi
rapidement que possible, notamment & cerlains neeuds de trains ou des véhicules circulant
sans transhordement des voyageurs doivent passer d’un train a un autre, on congoit le grand
intérét qu'il y a, tant pour fa rapidité que pour la sureté des mouvements, a ce que I'aiguilleur
du Poste N° 1 connaisse avec certitude le moment préeis ou le dernier essieu du convol 2
dépassé I'aiguille N°1. Comme il ne peut avoir cetle certitude directement par la vue, en raison
de I'éloignement de I"aiguille et aussi des brouillards assez fréquents en ce point, on a élabll
dans la Cabine un ronfleur spécial qui ronfle pendant tout le temps qu'un essieu est place sur
la pédale électrique de cetle aiguille.

Pedales electriques provoquant la fermeture automatique du signal carre 9 et
I’annonce en Cabine de cette fermeture. — Le signal carré 9, qui commande I’enlree
dans une seclion de block-system, doit élre fermé par I'aiguilleur du Poste N°1 dés qu’il a 61é
franchi par le mécanicien d'un train parlant de Bordeaux-St-Jean, cetle fermeture ayant pour
effet non seulement de bloquer la section, mais encore d’annoncer le train au Poste de sortie-
Le signal carré 9 n’étant pas visible au Poste N° 1, on a établi une pédale électrique, analogu®
aux pédales électriques d'aiguilles déja décrites, qui produit les effels ci-apres, lorsqu’elle esl
abordée par le premjer essieu : fermeture automatique du signal carré 9 et de son répetitetr
miniature du tableau schématique ; mise en action d'une sonnerie électrique dans le Postes
qui ne cesse de tinter que lorsque U'arguillewr a bloqué la section en mettant la manetle de
commande du signal carré N° 9 dans la position de ferimeture, position dans laquelle elle
s’enclenche automatiquement et reste enclenchée jusqu’a ce que ie Poste de sortie déblogie
la section.

Signal carre 13 a double transmission, I'une meécanique et I'autre électrique. —
Le signal carré 13 est commandé électriquement par le Poste N° 1 et mécaniquement par le
Poste N° 5, placé a I’entrée de la gare des marchandises.

Calage élastique des aiguilles au moyen de ressorts Perdrizet. — [l nous reste
a signaler, pour terminer la description du Poste N° 1 de Bordeaux-St-Jean, que le calage des
aiguilles réalisé par les moteurs éleciriques Ducousso et Rodary a été rendu élastique par
I’adaptation a chaque aiguille d'un ressort Perdrizet qui rend I'aiguille talonnable, sans
rupture ni déformation d aucune piéce, tout en assurant d’'une maniére »igide 1'écarlement des
deux lames de I'aiguille.
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Garanties de sécurité dues a lIa maniére dont les enclenchements et controles
éleetrlqucs ont été réalisés. — On remarquera que tous les enclenchements et controles
éiectm’ques dont il a été parlé au cours de cette Notice ont 6té réalisés de telle sorte que le
défaut complet d’électricité, la rupture d’'un circuit, Uinsuffisance d’isolement ou le mélange
des conducteurs ne puissent jamais devenir une cause de danger.

Considérons d’abord les enclenchements ou controles in wperatifs, dits «électriques » parce
que I'électricité intervient dans leur fonctionnement. On sait que ces enclenchements ont pour
but immédiat d’empécher un organe mobile, un levier par exemple, de passer d’une position
déterminée A une autre position déterminée. Or, ce resultata toujours été obtenu par des
Moyens purement mécaniques, sans le concours de 1'électricité, le passage d’un
COourant n’étant nécessaire que pour deétruire un enclenchement et non pour le
Produire. Le défaut complet d’électricité ou la rupture d’un circuit aurait done uniquement
Pour conséquence de paralyser totalement ou partiellement le service du Poste, mais non de
Compromettre la sécurité. 11 en serait de méme en cas d'insuffisance d’isolement ou de mélange
de conducteurs, circonstances qui se traduiraient soil par une perte de courant équivalant & un
Manque partiel d’électricité, soit par le passage d'un courant dérivé dans un électro-aimant ou
 n’en devrait pas passer. Ce dernier cas pourrait avoir de réels mconvénients si le courant
dérive passait dans celui des deux électro-aimants de controle dune aiguille correspondant a
la Position non occupée par l'aiguille et maintenait atlirée 'armature de cet électro-aimant.
Mais, dos que ce fail vient a se produire, les armatures des deux éleclro-aimants de controle
de I"aiguille sont atlirdes, 'une par le courant régulier de conirdle correspondant A la position

téelle de 1'aiguille, et 'autre par le courant dérivé ; chaque armature porte un contact spécial
qui se ferme lorsque I'armature est atlirée, et la fermeture simuliande des deux conlacts a
Pour effet d’établir un court circuil qui fait fondre immédiatement le fil fusible (1) du coupe-
Circuit placé sur le fil commun qui relie les deux électro-aimants au pole 4+ de la balterie. Les
deux circuits de contréle de position normale et de position renversée se trouvent ainsl
- C0upés ; les armatures des électro-aimants cessent instantanément d’étre altirées et le voyant
fixe rayé rouge el blanc apparait aussitot dans la fenétre correspondante du tableau schéma-
Liqllﬁ, en méme temps que le ronfleur d'avertissement se fait entendre.

. Le principe appliqué, ainsi que nous venons de I'exposer, a la réalisation des conltroles
mpératifs I'a été également a celle des contrdles acoustiques et optiques du tableaw schéma-
bique, en ce sens que les indications de sécurite ne peuvent se produire que par le passage
Qun courant ¢lectrique, tandis que I'absence de courant se manifeste toujours par une indication
de danger. t

Résultats constatés depuis Ia mise en serviece du Poste au point de vae de Ia
*é2ularité de fonctionnement du méeanisme des leviers d’itinéraires. — De Huls
la mise en service du Poste, qui a eu lieu le 14 janvier 1903, on n’a constalé jusqu'a ce jour
AUcune interruption ni méme aucune irrégularité dans le fonctionnement de toute la
Partie du mécanisme particuliére au systéme des leviers d’itinéraires ; il n'y a eu A remplacer,
A modifier ou 2 réparer ni touches, ni ressorts, ni fils, ni aucune autre des menues piéces de ce

h-l-l---'_'——_

“r"t“) Chaque circuit est pourvu d'un fil fusible ; tous les fusibles sont groupés dans le tableau d’entrée, derriére la porte

-l. . # & # - " L] & . - - . = -

= 'ée qui forme le dispositif pour la commande individuelle des aiguilles et des signaux. Cette disposition permet de voir
de remplacer trés rapidement un fusible fondu.
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mécanisme. ['expérience pratique ainsi faite pendant une durée de 8 mois parait assez concluante
pour faire disparaitre les appréhensions que ’on aurait pu avoir @ prior: sur la complexité ou la
fragilité du mécanisme, bien que ce résullat trés favorable ne puisse avoir rien de surprenant si
on considere que toul le mécanisme est placé a I'intérieur de la cabine, a I'abri des intempéries,
des trépidations el autres causes de détérioration, enfin, que sa manceuvre se fait, ainsi qu’ont pu
le constater tous ceux quil’ont vu fonclionner, avec une douceur telle qu'il n’en peul résulter ni
chocs ni frotltements pouvant occasionner la rupture ou I'usure rapide des piéces mobiles.

En ce qui concerne la partie du mécanisme étrangére au systéme des leviers d’itinéraires
(canalisations ; moteurs d’aiguilles et de signaux ; pédales électriques.... etc.), il y a eu deux
catégories d'incidents. La premiére catégorie ne comprend que quelques menus incidents
isolés, n’ayant d'ailleurs occasionné aucune géne au service, incidents tout a fait comparables
a ceux qui se produisent inévitablement au début du fonctionnement et jusqu'a la mise au
point compléte de loute installation, mécanique ou électrique, de pareille importance, et qul
tiennent soit a ce que le réglage de certains organes a besoin d’étre modifié aprés un certain
lemps de service, soit & ce que certaines défectuosités, non apparentes, dans la matiére ou la
facon de quelques pieces ne se réveélent pas immédiatement.

La seconde catégorie comprend exclusivement des incidents idenliques altribuables & une
cause unique : la diminution de U'isolement de certains [ils des canalisations extérieures (1)
[1 en est résulté des courants dérivés qui ont produit les effets indiqués au paragraphe
précédent, c’est-d-dire qui ont fait fondre les fusibles des circuits de controle de certaines

aiguilles. Ces incidents qui ne pouvaient, ainsi qu'on I'a vu plus haut, avoir aucune consec-
quence fdcheuse pour la sécurite, n’ont occasionné qu'une géne de service momentandée (2),
parce qu'on a remplacé successivement les fils dont l'isolement devenait insuffisant par des

fils provisoires et que, d’autre part, le remplacement d’un fusible se fait dans un temps tres
court, sans recherche préalable ; ils disparaitront d’ailleurs complétement dés que la canali-

sation aura été remise en bon état d’isolement.

En définitive, les seuls incidents ayant eu quelque fréquence (2) ne sont dus ni au systéme des
leviers d’