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" » . L » . 1 " B
Ces tableaux présentent en général la disposition adoptée par la maison Saxby el les
relations binaires peuvent seules étre inscrites dans les cadres des tableaux; quant

ETUDE
SUR LEN ENCLENCHEMENTS
4 1% P & A L
Par M. DESCUBES.
INGENIEUR EN CHEF ADJOINT DE LA VOIE A LA COMPAGNIE DE L'EST.
(Pl. XXIX).
Introduction des encelenehements conditionnels dans les tableaux
et détermination de tous les enelenehements seceondaires

gqui en sont la conséquence. "‘%ﬂl
B by
. . ¢ ] . anr il‘; i::l ; 4 | NT&HI‘E
Les projets d’enclenchements comportent des schémas figurant les signaux et appareit Ny,
‘enclencher et des tableaux indiquant les relations d’enclenchement a réaliser entre les leviers: Ty,

qux

enclenchements conditionnels, on les écrit a la suite, mais lorsqu’il v en a un certain unlllb"’f’j
il est difficile, et méme dans certains cas impossible, de déterminer toutes les relations qui
résultent des combinaisons des enclenchements réalisés. _

M. Massieu a proposé de substituer aux tableaux Saxby des tableaux & double entrée U
permeitent d'obtenir facilement toutes les conséquences des enclenchements binaires, mais ©F

ce qui concerne les enclenchements conditionnels, la difficul

Cette difficulté me parait tenir a la défectuosité de la nota
éerire les enclenchements. Aussi ai-je ¢té conduit a rechercher s'il n’était pas pnssihlﬂ de 5°
servir de la notation rationnelle de M. Bricka pour établir des tableaux analogues aux tabled

té précédente subsiste.
- ! o a i l.ll‘
ion employée habituelloment PO

ux

- -y : v 4 A . . T 0“
Saxby, qui permettraient de déterminer lous les enclenchements secondaires, binairés

condilionnels.

I

" L ¥ o L] » " * 11 I].S
On sait que le systéme de M. Bricka consiste & désigner les enclenchements par les posiiio

des leviers qui sont incompalibles entre elles.

Ainsi au lieu d’écrire :

R':- MW'

1R

2N

;J . ,-wﬁb‘l&'ﬂhecf

2 R
ou
1 N
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(est-a-dire : 1 renversé enclenche 2 normal ou 2 renversé enclenche 1 normal, on
éerit (1R 2Rr).
(Zest-a-dire : 1 renversé est incompatible avec 2 renversé.
De méme la relation :
4R
o N
s'derira : (3N 4R BR),

Si 3 est normal,

qui indique que I'on ne peut avoir simultanément 3 normal, 4 renversé et 5 renversé.

Il importe de remarquer qu’avec la notation de M. Bricka il n'y a qu'une maniére d’écrire
un enclenchement, alors qu’avec le systéme ordinaire il y en a plusieurs, ce qui rend parfois
assez pénible la lecture des tableaux. Ainsi I'enclenchement conditionnel que nous venons de
citer :

, 4 R
S1 3 est normal, 4
DN
Peul aussi bien s’énoncer :
R 4R
Si O est renversé, ——
3R

L1l faut un certain effort pour voir que ces deux relations sont identiques.
Je n’insisterai pas davantage sur ce point et j'arrive aux considérations sur lesquelles est
basé le tableau d’enclenchement que je vais décrire.

Dans son livre sur les Chemins de fer, M. Bricka (T. I, p. 451, et T. 1I, p. 332), considére
Presque exclusivement les deux positions, normale ou renversée, que peut prendre un levier
AU repos, et il établit les principes qui permetient de trouver les enclenchements résultant de
la combinaison de relations dans lesquelles entre le méme levier avec 'une ou l'autre de ces
Positions,

Mais il ne parle que bricvement des enclenchements qui peuvent exister entre un levier en
Mouvement et d’autres au repos. Or, pour dresser un tableau complet, il est indispensable de
lenir compte de ce 3 cas.

Un levier peut en effel étre soit normal, soit renversé, soit en mouvement.

A chacun de ces trois cas peuvent correspondre des incompalibilités. Ainsi prenons le cas de
la Figure {.

Fig. 1.

1
—_— 3\2\ II
3 e
l1y a incompatibilité entre : #
) 2 en mouvement et 1 renyersd,
b) 3 normal et 2 renverse,
¢) 3 renversé el 4 renversé .
“0 que I'on ¢crirait avec la notation ordinaire :
2 R
@) 2 NouR
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2 R
) 3R _
- 4 R
) 3N
ou avec la notation de M. Bricka :
a) (1R 2N ou R)
b) (n.g%)
C) (oR 4R)

En partant de cette observation on est conduit, pour pouvoir inscrire toutes les relations,

L]

d

faire un tableau en quatre colonnes; dans la premiére, on écrira les numéros des leviers SuCCes-

sifs, puis, dans chacune des trois autres, les positions des leviers ou groupes de leviers qul sont

incompatibles, soit avec la position normale du levier de la premiere colonne, soil avec Sd

— . ¥ ' g = " . L1 ¥
position renversée, soit enfin avec le levier en mouvement. J'indique ci-apres le tableau (ue

I'on obtiendrait pour le cas d’une bifurcation ordinaire en supposant que le carré du {ron®

commun est manceuvré par un seul levier. — Dans ce tableau, j’ai été conduit, pour simplifiel

les inscriptions et faciliter, ainsi qu'on le verra plus loin, la recherche des enclenchemen!

secondaires, a remplacer les lettres N et R (ou d et » qu'emploie M. Bricka) par les Signes +

et — et & adopter le signe = pour indiquer les leviers en mouvement,

Fig. 2.

* 8 < !
o M Sy
! B,
NOS POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA PREMIERE COLONNE. g
desg — —— e — = e e et A ¢ e S T
LEVIERS. NORMAUX. RENVERSES. EN MOUVEMENT.
1) 2) 3 (4)
J " w L] ) :";!'+ l}
Bidend B e )
Jlllil‘l N 1 »
1 LI J_ /] .+ 1)
5 : o P {i+ )
N
b . D 5 )
TSR 8 . ’
I o 2w l 6 .'I+ )
.| ¥ ’ t ¥ - t L] 3 3 . . {l{}
Ce tableau s’établit trés facilement, et dés qu'on a un peu 'habitude de la notabion £
cal v
- - - " i ¥ ] 1 1‘ '; '1.' P 11- 4 ‘i L
M. Bricka. on v inscrit les enclenchements aussi facilement que sur le tableau Sax ), ’l g
‘ . les
es 1¢

recommande seulement d’éerire toujours I'enclenchement en méme tem

— e meme - — e w mr— E— e ——_ - i e = S~ N S— T - SRS - ra— i el o — “ J A = . o 2

s dans loul
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lignes des leviers qui entrent dans sa composition ; ainsi aussitot aprés avoir éerit 7 T dans la

deuxidme ligne (3° colonne), il convient d’écrire 2-

dans la quatriéme colonne du la ligne du

levier 7. Cette précaution est indispensable pour trouver les conséquences des enclenchements

réalisés.

Le tableau que je viens de donner comme exemple ne contient que des relations binaires ;

lorsqu’on a des enclenchements conditionnels on éerit dans 'une des colonnes 2, 3 ou 4, entre

parenthéses, le groupe qui est incompatible avec le levier de la premiére colonne normal,

renversé ou en mouvement. Ainsi, prenons le cas d'un signal carré manceuvré par deux leviers

¢l précédé d'un disque a une seule transmission.

Fig. 3.

On doit avoir la relation (1— 2+ 3+) pour que le disque ne puisse étre effacé que si le carrd

¢St lni-méme effacé, et le tableau sera le suivant :

POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA PREMIERE COLONNE.

2)

(

NORMAUX. RENVERSES.

()

2" g

L1.

Le théoréme fondamental sur lequel je m’appuie pour la détermination des enclenchements
Secondaires au moyen du tableau précédent, théoréme qui a été démontré sous une autre

Horme par M. Bricka, est le suivant :

CSur Ia ligne correspondant &2 un méme levier, ehacun des leviers ou groupe

» de leviers inserits dans Ia colonne (2) est incompatible avee chacun des leviers

EN MOUVEMENT.

(4)

> ou groupes de leviers inserits dans Ia colonne (3) ».

Prenons en effet dans celui des tableaux ci-dessus qui s'applique a la figure (2), la ligne
N respondant au levier 8. Nous avons 4— dans la colonne (2) et 6— dans la colonne (3), ce qui
Orrespond aux deux enclenchements (8+ 47+) et (8= 6).

I résulte de la premiére relation que:
S1 4 est renversd 8 est renverseé,
€l de la deuxidéme relation que :
Si 6 est renversé, 8 est normal.
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On déduit de 1a que I'on ne peut avoir en méme temps, 4 renversé et 6 renversé, puisqu on
ne peul avoir a la fois 8 renversé et 8 normal ; la combinaison des deux relations (8+47) el
(83— 6—) donne comme conséquence 'incompatibilité :

(4= 67);

On trouverait de méme (4— 7).

J'ai raisonné sur des enclenchements binaires, mais il est bien ¢vident que le raisonnement
serail le méme pour des enclenchements conditionnels.

Soit en effet le tableau suivant :

p—
| \ 08 POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE. 5
N 05
[ | 1 == I
des ;
LEVIERS NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
e—— e e e — = B = = T IE—————.,

On dira de méme :

On ne peut avoir le groupe (/— ¢~) que si @ est renversé el on ne peut avoir le groupe (d* /)
que st 2 est normal. Donc on ne peut avoir a la fois (b—c¢—) et (d+ /~); el on en conclut
I'incompatibilité (b— ¢— d+ ).

Ce théoreme étant démontré je vais lappliquer a 'exemple cité plus haut d’une hifurcation
— A cet effet, pour obtenir toutes les relalions secondaires, nous allons combiner les levier
de la deuxieéme colonne avec ceux de la troisiéme et recommencer jusqu'a ce que nous ne
irouvions plus de combinaison nouvelle.

Nous obtiendrons ainsi le résultat suivant dans lequel sont indiqués en chiffres ordinalre

les enclenchements primitifs et en chiffres gras les enclenchements secondaires (1) : __
Y - - E— : S — - - — g - S T _.._-——-—-——"'_'_-_FH_F--‘
NOS POSITIONS INGOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 17 COLONNE o

__-—'--'-.-—-
des
LEVIERS. NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
(1) : (2) ! (3] ' (3) i
e ————eeeeeeeeeeer e et | e ettt s ettt it i B 1 J
| i
l ------ | » | 2+ .?_ l 5
= +
- PR 1 "= g
[} B + + - _+_. e
gl » " 8 ‘ 6 7' b5 H >
| > NS T
e g v R - 0 g »
+ a—|a—
5. # 0w » i) 8 3 4 »
{i ----- i 5 H 4 3 ll }}
y B 8§ <4 3 “ » 9 1
B TR Lo
Bises s g -3 S B - »
B s e —— —— e = T AR e - - _‘--_-'-_"_'___.—--'-—--.
P
. a il g {t!{.’—ﬁt
H]\ ("lf"““r“i"““_:“L. _i" Imels en IlHil" ]!?H II!"Hi'1!.‘“(']1(.‘?]]]!3I1L“‘3 I]l'l]llit,ii‘:-{ et en ]‘Hl_[“‘l‘: [u:-:, {!Ill']{:Illﬁ}HHllUllLH Htjl‘.UIHlEHrbh ’ Iﬂbi'

. . ys : - P B 4 - g \ ; R T ofte CO
ainsi qu’il a été opéré pour le tableau donné a la planche n® XXIX, maisil n'a pas élé possible de réaliser celle
naison par la typographie et c'est pourquoi on a remplacé les chiffres rouges par des chiffres gras.
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L’essentiel pour dresser ce tableau est de procéder méthodiquement; on commence par
Combiner les enclenchements primitifs, et on obtient ainsi une premiére série de combinaisons
Houvelles, puis on recommence 'opération en combinant les relations primitives avec celles que
lon g obtenues, jusqu’'a ce qu’'on n’en trouve plus qui n’ait déja été inscrite. Ainsi, S1 nous
Prenons les enclenchements du levier 4, nous n'avons obtenu dans la premiére opération que
les relations :

(4— 6—) et (4— 77)
6 ce n’est que dans la seconde que nous obtenons :
(4= 57)

Lorqu’on a & vérifier un poste comportant un grand nombre de leviers el surtoul des enclen-
chemen (s conditionnels, 1l est prudent, soit d’écrire pour chaque levier, sur des lignes

rd!ﬂ"urentcs, les résultats des opérations successives, soit de mettre des traits de séparalion apres
Chaque opération ; ¢’est ce dernier procédé qui est indiqué dans le tableau précédent. Ainsi la

Premigre opération nous a donné les relations limitées par une barre verticale simple, la seconde
0us donne les relations comprises entre la barre verticale simple et la double barre verticale ;
1ons n’avons plus alors qu'a combiner tous les leviers de la colonne (2) avec les seuls leviers
de 1a colonne (3) compris entre la barre simple et la barre double el tous les leviers de la

A

c . S |

dﬁlunne (3) avec ceux de la colonne (2) compris également entre la barre simple et la barre
Ouble y en faisanl cette opération, nous obtenons a la fois dans les lignes desleviers 4 et 6 par
A

“Xemple 1a relation :

(87 97),

m-*-. RS ’ fa .t 1 . b : y s * i » i
118 cette relation a déja été éerite [comme résultant des enclenchements (8+3-) et (8= 5],

{_‘;t i ST, . ’ . . - - - S -
: Par suite il n y a plus aucune combinaison nouvelle. Nous sommes done arrivés a mscrire
ous

J

les enclenchements secondaires an tablean.

: | M

al choisi cet exemple tres simple d'une bifurcation & double voiec pour bien montrer le

e : | L : ; i St
CCanisme du procédé ; mais quelles que soient I'importance du poste et la complication des

e | . . . TR .
‘Hclanchemml.s, la méthode est la méme, que les enclenchements soient binaires ou condi-
lonnes,

Afin de montrer I'application de cette régle fondamentale lorsqu'on a des enclenchements

cUl’ 143 _ . . . . . N » y \

itionnels, je vais prendre 'exemple d'une aiguille de dédoublement, protégée sur le lrond
“Ommyy,
|

» par un carré adeux lransmissions précédé lui-méme par un disque a une seule
NS i - | ;
USmission, (Iigure ci-dessous).

‘. &
On devra avoir Jes relations :
2 R S o R
AN LR RO

’ F - pr— -
e R T y
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(le que nous ecrirons :

- —_— — - —— mm e o ———— SRS v . TA SRS = i = 0l S e e P O Mo . e T _—-—'__-__--—-.
N 08 I‘OHIHD\H INCOMPATIBLES AVE(G LES LEVIERS DE LA 1™ GOLONNE =
des
LEVIERS NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
| (1) 2 5 i 4
o Sl : ) | [., ‘~£+ 3+J L
R o ) . |
AP ey ilir 1 ) 4 )
+ - +
e o ; ( 2 ] ) g )
e A :‘;— "..%m_ )
| B

La ligne du levier 1 ne nous donne aucune conséquence, puisquil n'y a pas (l"unclunclleﬂwﬂL
inscrit dans la colonne (2). | *

Mais sar la ligne du levier 2, nous avons incompalibilité¢ enitre (3+ 1) g d’ou nous
déduisons la relation :

(3+1- 4).

- _ e vy . S gosc . : PR . ! . ' avOnS ([[]3
{n un mot, pour avoir une premiere seérie d'enclenchements secondaires, nous navo :

. . d
combiner successivement chaque groupe de la deuxiéme colonne avee chaque group€ de

g | 3 Ssokie nl:
troisicme et nous obtenons par la combinaison des enclenchements primitifs le tableau suiva

i e - = - 1: | .r X % " T 1"7 'R B - -.l 4 3 i 1 - r AT TN
? N 08 & POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE _#
liU-.
LEVIERS NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
| 2 3 ) —
e — m— N A R |
| F o) (ot 4= (ot o+
1 | . N ( 2 0 J |:3 4 ) l 2 4 ) 1
| i S . e Pt -
L il o e 550 &9 (4—. 7 i 3 )
S il & o 2 e ¥
B el A : l 2 | 1' ( 1 4 ) i =2 )
R SR ) i S i e
A R G o L@ 4 ] 2 ( & 2% } )
=l — "_'_”.-’-"-‘..

1 - . » . . S3d : i[‘US
Il faut maintenant recommencer 1111‘161‘}.“11:11 en combinant les enclenchements se ir“ﬂd :
{'Olt}ﬂnﬁ’

11.:111'; ]2
ite
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de I'une des colonnes avec les enclenchements primitifs et secondaires de l'autre
mais aussitol nous nous trouvons en présence d'un cas particulier. En effet, en repre
ligne du levier 2 nous avons incompatibilité entre (3+ 1—) et 3—. A priori, cette inc Lnupdllbl
est ¢évidente puisque 3 ne peut éire a la fois normal et renversé, mais elle provoque ne ‘anin?
un enclenchement, ¢’est celui de 1— avee 37 .

Supposons en effet le levier 1 renversé ; si 2 est normal, 3 est enclenché dans la |
l (.}.+- ""i" if) 4

renversée puisque nous ne pouvons avolir a la fois 2 normal, 3 normal el 1 renv erse
le levier 3 est donc immobilisé.

Si an contraire 2 est renversé, 3 est normal par suite de la relation (2— 37); el
pouvons non plus changer la position du levier 3. Done, si 1 est renversé, 3 esl 1l

quelle que soit la position du levier 2 ; nous avons done I'enclenchement :

(1~ 3%).
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Sur la méme ligne 2 nous avons dans la colonnne (2) le groupe (4+1-):
Dans la colonne (3) le levier 4~ ;
Et nous en déduisons : ¢ 4i).

Enfin si nous combinons (4+ 1-) et 3—, nous obtenons la relation :
(41~ 37);
Mais elle ne doit pas étre éerite puisque nous avons déja (4 3-) et que, si 3 renversé est
compatible avec 4 normal, a fortiori cette incompatibilité existe si 1 est renverseé.

La ligne 3 nous donne de méme les enclenchements :

(1‘2*%(1 ~4T) que nous avons déja trouveés, et (172 4-) qui n'est pas a écrire, puisque
10us avons déja (2— 4-).

Enfin dans la ligne du levier 4 nous retrouvons les enclenchements :

(172%) (1 37) qui ont déja été trouvés, mais en outre, en combinant les deux groupes ronges
10us ayons I'incompatibilité de (2+1-) et de (3+ 17) qui équivaul a la relation conditionnelle
R+ 3+ 1-). Cette relation est une des données du tableau.

] - - 3 3 : . " . 3 . .
: 7 Nous obtenons ainsi le tableau suivant qui esl rumplul puisqiron a ¢épuise les combinaisons
S groupes des deuxiéme el lroisiéme colonnes.

"--..._____--____ ..
Nos POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 17 COLONNE
des
LEVIERS NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
U 3) )
|
; (27 87) (87a7) (8747)
bevvin, » QT o ok »
2"‘1- - i) —— e — s
Y 1t aTaT) i3 1
I ( - . il o 1
L R O ae 4 e 8 S
g — - =4 = ¥
(R 47 " (3717) 1
‘---\-‘-_‘_-1 — — =
[1]
“OS exemples précédents montrent le méecanisme de la méthode, mais le dernier fait voir en
y 'dn . ¢ . - X ’ " . : . ' l"I ’
A8 Lo 16 lemps que, si 1 pplication du théoréme fondamental ne souffre aucune difficulté quand
. i

s .. Tl 4 ’ . » . x A b
leviers des colonnes (2) et (3) sont différents, il en est tout autrement lorsque le meme

lﬁ’ﬁer ﬁ au

3 re sur la méme ligne d'une part dans la colonne (2) d’autre part dans la colonne (3)-
e 4 \ " " » = y » '_,‘ o L] oo .
f Vals examiner successivement tous les cas qui peuvent se présenter, de maniére a pouvoil
PIII A 1 » . ITOQ . TR &
uler une rogle générale déterminant tous les enclenchements secondaires qui peuvent

tésy] -
1er des combinaisons entre les groupes de leviers des colonnes (2) et (3).

for ~ _ , ; _ : . S Pe
: CAs. — Sur la méme ligne, un levier figure avec le méme signe (+ ou —) dans les
lﬂnnei L] W
5 (2) et (3).

"'—'-—--i"':Ji......._....--- - " e I e e——— e . 4 | — e —— ' =
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§ 1. — Les enclenchements sont binaires.
Soit :

Jre——— il " S = i e F = = % e TR o S e T S . : ; = o o I T M S —'_'_'_--H..'
| \ 08 POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE e —
des
LEVIERS | NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
(1) 2) 3) LA
1 " ® 8§ B F @ 2_ 2-'_‘ }}
K T 43 a8 2 _____._..--'

» . . . o . . oy g 1 “ . Ha
Dans ce cas, 2 renversé est incompatible avec lui-méme et le levier est immobilise (lans

position normale ; cela signifie qu’il v a une erreur du tableau d’enclenchement.

8 2. — Un des enclenchements est conditionnel et I'autre est binaire :
Soit :

NE—— — — —'___'_---_---'.
! N©S POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE e
i des
| LEVIERS NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT

1) 2) 3) 4) g

PG, de oz 2 (z 3) »

4 runYU'"Sé’

s e N A R -
I'enclenchement conditionnel (1+2—3-) se réduit & I'enclenchement binaire (2 37):

2~ esl incompatible avec (2— 37); donc on ne peut avoir a la fois 2 renversé et

3 1 1 : ¥ . L] ' ' 1 . " " L W o i ¥ ‘ il]sl
I'enclenchement était & quatre leviers, il se réduirait & un enelenchement i trois leviers et 455

' ‘ | : | + Rl ’ ’ it iI"H
de suite. Cette réduction d’enclenchements est assez fréquente ; avec les procédds ordind s
L L L . L L] i L e i L] ('lb

elle est souvent difficile & trouver lorsqu'on opére sur des enclenchements secondaires, W8

qu'avec cette méthode, elle saute aux yeux.
S 3. — Les deux enclenchements sont conditionnels.
Noil :

— - —a— — —— o — x = -

N 08 POSITIONS INCOMPATIBLES AVECG LES LEVIERS DE LA 1" COLONNI.

des

NORMAUX, RENVERSES.,

LEVIERS.

£

A

{
T R g ’ *1 ) ' . TRRATE ‘meﬂ
Nous avons déja vu ce cas dans 'exemple cité plus haut; on déduit lcnolen@h"
conditionnel
(— 3~ 4T).
Ainsi done 'application de ce premier cas est des plus faciles. Jes

donne $
int Obwnl
o 1'0F

LLa régle du § 2 permel souvent de trouver des simplificalions, el celle du § %5
enclenchements nouveaux pouvant eux-meémes conduire a des simplifications, ou fals:
S ViR R SN g
indirectement des enclenchements qu'on avait projele de rdéaliser llll:tiil[ll{lliljllll}“l ol 4

peut ainsi supprimer du tableau.
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2" Cas. — Sur la méme ligne un levier figure avec des signes contraires dans les colonnes

2 et 3.

S 1. — Les enclenchements sont binaires.

Fr— e P - -
e —. i By - = e T i -
i -_.-.I._,_---H-H-ﬁ-. e r—,—'F—H-FIF'-rTL-IHF:-'* - —— "'-"—t_'j_ b ol ]
--'-. = l--"-d"l_'ll-_ e ™ -_ - . - == -.:- ok T -

Nos POSITIONS INCOMPATIBLES AVECU LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.
des r
LEVIERS. NORMAUX, RENVERSES. EN MOUVEMENT. '
(1) 2) ) \4
h.l-h—l' e —————————————————— -
H 2 4
.2 -+ F e
] 2 2 » 1 { i
2 1 1+ » ! } i .-.

=
b

— . =
= - "
P - —
- PEEETEIR T, S W
= — -
e e e

Dans ce cas, les deux leviers sont immobilisés qu'ils soient tous deux normaux ou tous deux
‘enversds ; on ne peut done changer la position d’aucun de ces leviers et on pourrait écrire
Cette impossibilité sous la forme (1), (2%).

[l s'agit ici d'une erreur d’enclenchement qu'il est facile de supprimer en conjuguant les deux

Nguilles 1 et 2 et en les manceuvrant par un seul levier.
S 2. — Un des enclenchements est binaire, 'autre conditionnel.

."—‘-—---_-'_'_'———._-

‘h-_-_-—__'"'——— i - P S " R, Fei
INOS POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.
des r
LRVIERS. NORMAUX, RENVERSES. EN MOUVEMENT, ¥
"-J_*"___ . (2 TP (B 4) § |
| (478.) 4 | . i
b 1
1

Nous ayons déja vu ce cas dans 'exemple cité plus haut : on en déduit la relation : (2T 37).

e e S
; N %
e S e Tl i

i ]
OSt~a-dire que 3 renversé verrouille le levier 2 dans ses deux positions. ;i
838. — Les deux enclenchements sont conditionnels. B
A
o —— . 413
Nos POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 17 COLONNE. j 3
=y | ek
LEVigRs NORMAUX, RENVERSES. EN MOUVEMENT. { 1{

1 (# &) (8" ) | .

. \_‘__‘h—___—

, :
& aprés M. Bricka (T. I, p. 462) la combinaison de ces deux groupes ne devrail donner
C | . Vo :

Une Conséquence, mais nous allons montrer qu'on en dé¢duit la relation :

RT3 4).

.
(1+

tet, supposons 3 et 4 renversés. Si 1 est normal, 2 est normal puisqu’on ne peut avoir

&~ 3~ )etsi1 est renversé 2 est renversé puisque I'on ne peut avoir (1— 2t 4—). Donc quelle que

t‘ Iia Position du levier 1, le levier 2 est immobilisé lorsque 3 et 4 sont tous deux renverseés.
Aoule qu'il est assez rare de déduire une conséquence utile de ce cas particulier ; toultefois,

S0}
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je monirerai dans un exemple donné a la fin de cette note un cas ou cel enclenchement;

combiné avec un autre, se réduit & un enclenchement binaire de la forme (o™ 7).

[1 pourrait se faire qu’au lieu d’avoir deux leviers différents 3 el 4, combinés avec les leviers

| et 2, on ail le meme levier avec le meme signe.
So1t par exemple :

5 -

N 05 . POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1" COLONNE. T
des = , gesic
LEVIERS., NORMAUX. RENVERSES. EN MOUVEMENT.
] 2 (3) St £ (4) =
| |

Dans ce cas, on en déduirait la relation trés importante (2 3-).

Si le levier 3 se présentait avec des signes diftérents, soit :

— I — = = e = - — __'_'_'_'_----'
N 08 POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1" COLONNE. g
des :

| LEVIERS NORMAUX. RENVERSES. EN MOUVEMENT.

1 (2] [ed)

HM) )

On ne pourrait tirer ancun nouvel enclenchement de la combinaison de ces relations.

3° CAs. — Sur la méme higne, un levier figure avec le signe T dans une des colonnes 2 0%

et avec un autre signe dans l'autre colonne.

§ 1. — Enclenchements binaires.

OSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.

des
|  LEVIERS. NORMAUK. RENVERSES. EN MOUVEMENT.

(1) I (2 (3) (4) e

=~ +

1 = - )}
|
: - . W ______....--"‘"

r— e

o . & ferd o : , ,ombl~
[1 est aisé de voir qu'il ne peut s’agir ici que d’une erreur d’enclenchement et que la co™

- Y . L. Ay A . . . .q " +
naison de ces deux relations empéche de manceuvrer le levier 2. On a I'impossibilité (2%)-

§ 2. — Enclenchements, binaire dans une colonne, conditionnel dans 'autre.

— — = —

N POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.

+|1“-'~

LEVIERS. NOREAVX, RENVERSES. EN MOUVEMENT.

3) (4)
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SU[}pOHOHH 3 renversé, Si 1 est normal, 2 ne peut-étre que normal par suite de la relation
(1+ 2 37). Si 1 est renversé, 2 est immobilisé par suile de la relation (1 '2+) . Done s1 3 esl
P}EI]VHI‘S{J!, on ne peut manceuvrer le levier 2 el par suite on tire de la combinaison de ces rela-
long 'enclenchement :

93,

Le signe du levier 2 dans l'enclenchement conditionnel ne modifie pas l'enclenchement
Secondaire et si on avait :

-“---\_-_-__'_'_"" R — S —— B s om == ———— —— — = . ™ i i
R POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.
des
LEviggs, NORMAUX. RENVERSES, EN MOUVEMENT.
: (1) 2) (3) (4)
-— -+
. . ( 2+ 3 ) i »
'--....,___________‘_-__‘ - % =4 5 =
0 ’ . » - !
L en tirerait ¢galement la relation :
(2L 3°).
On aurait encore la méme relation si on avait les enclenchements
“-h-‘-‘_‘_-_-_'_ ——— = - —_— = — -
- POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1" COLONNE.
des
LH'*'IF:H:-.:_ I NORMAUYX. RENVERSES. EN MOUVEMENT,
) (2) (3) 4)
1 ) .
e -8 l 2 »
H"“'—-——_

—— e =

POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1" COLONNE.

NORMAUX. RENVERSES. EN MOUVEMENT.

(2) 3, 4)

En ¢.:
: U faisant 1o méme raisonnement que dans le § 3 du premier et du deuxiéme cas on irouve
e - - - - - P2 teaam
la combinaison de ces deux relations donnent I'enclenchement (273 4 ).

Ces lrois cas épuisent toules les combinaisons possibles entre les leviers de la colonne (2) et
cﬁlllnxp;l; Ta uol‘unni: (3) et nous s.umm‘us 'Irlﬂilll..(:llﬂllt. en mesure (lt_‘f 1'01'1iau‘1(11' lt}’umioz*iiiié;;
(), 11 la régle i b‘l_ll\'l't.‘f pour l'application du-la fuulhodu en ce qui ctf:mel nel es coi édﬂ.m@;
cﬁmb, lL ne nous restera a parler que des combinaisons de la colonne (4) avec les precedentes,

Dap; Malsons qui, comme nous le verrons plus loin ne donnent des résultats que dans des cas
al'[lc,uliel_s'
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Cette regle est la suivante :

Les enclenchements secondaires enire les leviers d'un tableaw d’enclenchement s’obiien
nent en combinant successivement chaque groupe de la colonne (2) avec chacun des groupeés
de la colonne (3), ¢’est-a-dire, en mettant dans la méme parenthése un groupe de la colonie
(%) et un groupe de la colonne (3).

Si le méme levier se trouve avec le méme signe +, —, ow +, on ne l'écrit qu'une [018 €"

lui conservant ce signe.

St le méme levier se trouve avec deuww signes differents, 4+ et —, + et + ouv — et +, 0N ne
I'écrit qu'une [01s avec le signe +.

Cette régle renferme tous les cas que nous venons d’examiner, méme les impossibilités lelles
que (21) qui indique que I'on ne peut manceuvrer le levier 2; elle est dune application des
plus faciles, 'opération se faisant pour ainsi dire mécaniquement.

V.

g » p ® s i » c R . - : - ~ . g » e
Je n'ai parlé jusqu'a présent que des combinaisons entre les leviers inserits dans la colon?
(2) et ceux qui sont inscrits dans la colonne (3). — Je vais examiner maintenant les combina®

sons entre les leviers de la colonne (4) avec ceux des colonnes (2) et (3).

Lorsque, sur la méme ligne, les leviers qui se trouvent dans la colonne (4) d'une part, dans
les colonnes (2) et (3) de 'autre, sont différents, on ne peut déduire ancune relation nouvelle:

[La seule remarque intéressante est la suivante :

Si le levier inscrit dans la colonne (4) se trouve avec le signe — (cas général), le levier de 12
premiére colonne doit toujours étre manceuvré avant de renverser celui de la qu:-ltl‘i*‘-'"]ﬂ
colonne,

Si au contraire le levier de la colonne (4) y figure avec le signe 4 (cas exceptionnel), O s
peut manceuvrer le levier de la premiere colonne qu'apres avoir renversé celui de la qnalel’i'}me'
Cetle régle n'a pas besoin de démonstration ; elle est évidente, mais il est bon de ne pas la
perdre de vue.

Je passe immédiatement & 'examen des cas particuliers, ou un méme levier figure dans 165
colonnes (2) ou (3) d'une part, (4) d’autre part.

'une

1" Cas. — Sur la méme ligne, un levier figure avec le méme signe : d'une part dans
des colonnes (2) et (3), d’autre part dans la colonne (4).

. e a— T — e —— e

POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE. j//{/’

NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT

(2) 3) (4)

..... 2_"'

de

Puisque 2— esi incompatible avee 1=, 1l 'est a fortiori avec 1T et par suite I’enclenchemer

la colonne (4) est purement el simplement a supprimer.,
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On s’en apercoit d’ailleurs a la simple lecture de la ligne 2, colonne (3).
Lorsque les enclenchements sont conditionnels, on ne peut tirer de leur combinaison aucune

Pelation. Ainsi, si l'on a:

POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1 COLONNE.

NORMAUX

i i
I2:
L} !

RENVERSES

)

(= 51

EN MOUVEMENT

o—

(4) |

Foutes les combinaisons entre 1 et 3 et entre 2 et 3 sont possibles comme il est aisé de s'en
SSurer et on n’oblient ni une combinaison nouvelle, ni une simplification des relations.

d

e A . .
2° Cas. — Le méme levier figure d'une part dans I'une des colonnes (2) et (3), d’autre part
s la colonne (4), avec des signes différents.

Ce cas rentre dans I'un des trois premiers, mais la résultante des enclenchements est &
®hercher en combinant dans la ligne de ce levier, les relations des colonnes (2) et (3). Ainsi,

SUPon g .

POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.

NORMAUX

rf1
2

RENVERSES

(3)

EN MOUVEMENT
)

ey
[igﬂo 1.

el

Sﬁlt s

(1t 3.

?; Cas. — Surla méme ligne, un levier figure dans I'une des colonnes (2) et (3) avec le signe
ans la colonne (4) avec un autre signe.

pas utile de chercher une régle nouvelle applicable aux colonnes (4) et (2) sur la
y 1L suffit de combiner les groupes de la ligne 2 et 'on obtient :

4_

POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1" COLONNE.

#_
ey T

NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT
(2) (3) (4) o
e ———————————————————————————————
» ";_'i )
2 I | —
i i + !

) ,
apres 'enclenchement (1

Va e
it de renverser 2, d’autre part, I'enclenchement (1 2°

T
OME XXI (g¢ semesire).

QSRS e o A——

26

= 27) et la remarque que j'ai faite précédemment, il faut renverser 1
) de la deuxiéme ligne oblige a

e U e iy i <
pili S
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renverser 2 avant de renverser 1. Donc les deux enclenchements binaires se réduisent a la
relation unique (1— 2-).
Ce cas se présente quelquefois et il convient de ne pas le perdre de vue ; je donnerai plus 108

I'exemple d'une erreur qu’il a permis de relever.

St l'on avait :

N 0 POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1 COLONNE.

des

i
NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT

LEVIERS.

.

On en déduirait de méme la relation : (1+2-) remplacant les deux relations prévues.

Enfin soit :

NOS POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.

des l
NORMAUX RENVERSES EN MOUVEMENT

LEVIERS.
(1) 2) (3)

o+

Dans ce cas, ni le levier 1 ni le levier 2 ne peut élre renversé; mais ce serail la un®
erreur lellement grossi¢re dans la confection du tableau, qu’il est peu probable qu'on la rou"®
jamais dans la pratique.

Quant aux enclenchements conditionnels il$ ne conduisent & aucune relation nouvelle-

Nous

i

in résumé, dans ces trois derniers cas, le second se raméne 4 I'un des trois premiers. * git
gd

n'avons done pas a en parler; le premier et le troisiéme ne sont a examiner que lorsqu! 11

d’enclenchements binaires et il suffit de donner comme régle :
ne part
latio"®
,{»

LGJ*S!’]%B sur ta méme Zz'gw,e un levier ﬁgf.f.?"e avec enclenchements binaires, du
dans la quatrieme colonne, d’autre part dans l'une des colonnes (2) et (3), les dewx 1€
e

se réduisent @ une seule dans laquelle chacun des dewx leviers ne figure qu' arec le 819"

ou le signe —.
On recherchera dans chaque cas I'enclenchementi qui remplacera les deux premiers.

Celte discussion a pu sembler longue, mais il était nécessaire d'examiner tous les
peuvent se présenter. Avant de résumer les regles données plus haut je vais, par q

Wlen
exemples, montrer les résultats que I'on peut obtenir par I’ application de Ja mdaéthode ([11'3.]‘* /

d'exposer,
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Ces Px(‘-mplea se rapportent d’ailleurs exclusivement a des vérifications d’enclenchements que
J'ai eu & faire.

Premier Exemple. — Dans la gare de ..., comportant une bifurcation, la disposition des
Voles de bifurcation était projetée ainsi :

Fig. %

- = P s = = -
- S

Bifurcation
¥ |

o i

i1

-y -
- . . i i -~

7 7 9 /[bls

Les relations suivantes étaien! prévues entre les leviers o, 6, 7, 8:

7R

@) 8 NouR

6 R Enclenchement utile parce qup
6 R dﬂgage'ut le carré 15 et

b) Si 7 est normal —
o R I'aiguille 9.

c) 8 R

6R ou7R
': o R
y | s | 7N

Cﬁ-que nous éerirons avee la notation de M. Bricka :
a) (7- 8%
b) (7+ 5+ 6-) ;
& (6+ 7T 8) |
) 5~ 7)

L €Xlrait du tableau est le suivant :

e
e

I
A
:
1
g'l;:
i
§
!

N s e T L

o - i M . 2 = = T L * . - - " =y -
B o e TR e e R e e D B
- i
_ = b e . - = - N N o >

L 11

Nos ;

B POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE. &l
LEV) 5 : | .
ERS. NORMAUX. RENVERSES. EN MOUVEMENT.

2) 3) [4) 7.

. (7t6) (.?+3—-) l (et I _ 68"

| v () (5™ l (sH71) wi sil % Ei

... (*e7) (e ) (5+s )| (5~ 8% 6 |8

______ (1) (st (6+5—)I-7i 7. @

_ _ —, . — - it I
- —————
s, | - P P —— -
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Arrétons-nous en ce point ; nous avons combiné ensemble les groupes primilifs sans obtenit
d’autres relations intéressantes que le verrouillage de 5 et de 7 par 6 renverse. |
Mais aussitot que nous recommencons 'opération avec les groupes secondaires nous Lrouvons
1° La relation (7+ 6— 6+ 8-) = (7+ 6T 8-) qui ne doit pas étre éerite puisque nous avons déjd:
(7+ 61 8), :
2° La relation ("Fic 8); or nous avons déja (7 Sﬁ’-"). [La premiere oblige a renverser 7 avant :
‘on B

et 1a seconde A renverser 8 avant 7 ce qui entraine la relation (7— 8-). Cela montre que 1 |
L,t{l]]'h-

peut pas, par la jonction 7, envoyer un train sur voie I1'*r et que par suite le tableau est mal
ul
Néanmoins, pour achever la démonstration nous allons écrire cette nouvelle relation 4

A : : o7 - i : PR 1
entrainera sans doute d’autres simplifications ; c’est d’ailleurs ainsi que 1'on aurait agi si I'on't

s’était pas reporté immédiatement au schéma.

— _ — - . —— . — m———y
NS iHHIIIH‘\Hl'\-{il‘bil*k]ih[i“ﬁ AVEC Il"--ll‘n.lil“-a DE 111“ COLONNI.
!li'h e e e e i R ot - e L R T . T e S IR T _—-—--—"__-_-—:-:-:—
| LLEVIERS. NORMALKX, HP]E'&’]*IHF}'IH. EN MOUVEMENT,
| . 9 Y ¢ (4) —
o] r ) ted)| & (e8| 6 8
: ' P
. R T _.’8"‘/ o ( -+ 'Jr—] ,?’T‘ 5
el A s (58718 |8 :
- I
[EERRETE (5767) e (5787) 5 &L ‘ 8 . ‘ %
,' i i
& (st (s1") (6757) 7 -
. e o wad a1 J
! ,57(5 BﬂL T

Aussitdt cette nouvelle relation (7— 87) écrite nous cherchons les conséquences de GGE
enclenchement binaire. — A la ligne 8 nous ne pouvons rien oblenir, mais a _1“ ligne 7 l“)lf;
obtenons les enclenchements (5+ 6 87), (6+ 8-), (5+ 8 ) dont le premier esl une conséquent
du troisieme.

uels

Nous pouvons alors biffer les relations déja annulées el tous les enclenchements dans lesq
entrent ces groupes, c¢’est-a-dire (5t 7+ 8—), (61 7+ 87), (6T 5~ 87).

- , y *8 p» . « = q . 1 . . . A ]Gh{}'
Pour plus de clarté j’écris une troisicme fois le tableau aprés avoir supprimé les encle!
ments ci-dessus. :
i POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE. L
des —_— : — — - - e T e e e .
LEVIERS, NORMAUX, RENVERSES. ENX MOUVEMENT.




Les combinaisons des groupes des colonnes (2) et (3) ne donnent plus aucune relation
fouvelle, et le tableau montre que le systéme qui a servi de base au tableau est équivalent au

Systeme suivant :

Ce systéme d’enclenchement rendant impossible les mouvements de la jonction 7 vers la
Yoie Iler par 8 renversé, nous avons changé les conjugaisons des aiguilles et réalisé les

(OT 7T 67)
(0T 87)
(6+8-)
(o= 77)
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Dont
on
déduit

ehclenchements figurés dans le tableau ci-dessous.

Fig. 5.

-

(5T 6 )
6 7%

(1~ 8-)

|'.-"""-----._._____‘_ s o - . e . e R T W R TT  V W - e e = s g e ——— o — ——
N9 POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.
des -
- LEVIERs. NORMAUX. RENVERSES, 4 EN MOUVEMENT,
f 1) L'-»J} r;;} | f I'[
I-""-—.._____ = \
5 (s (g8
T ¢ (7787) 7 (6787) 8
F-'+ ol s % = T |
RN (v787) (5787) 57 | 8
. {l}+3') (5+8") ‘ 5 6 | 8
+oH (=trt) (m—at
AT (h T ) (5 2 4 ) (5 6 )
5—_.!" Bi t?:: |
-hl.‘-_h‘-.__-_--_-_‘-_'_‘-—i—_._r.

#Tahl, . B 23 .
“ Tableay qui ne donne plus lieu a aucune observation.

; i vl * . _ b " .,"’ 4 i .. : r’f‘l
- Dewwiiye exemple. — Je vais citer un autre exemple d’'une simplification trouvee par

I’ 4504
Pplication de cette méthode.

Dans ce second cas les voies présentent la disposition ci-apres (Fig. 6).
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Fig. 6

5 " y - ¢ : . . ’ . iz ' 2 . S
Le carré 7 peut éire effacé pour 15 R ¢l 24 R, et on avait projeté entre ces différents levier
les relations :
7 enclenche 15% ou 24% , soit (16+ 24+ 7-)
15 R 2
—_—  — (15— 161)
16 R
16 R
A T A0 B9
23 N
23 R |
i e A (- 3 =
24 N
—_— . — (24T 257)
24 R
')
REEE S0 R B L e
Si 23 est normal —— — (23T 207 30)
20 R
g i ke v w
Si 24 est renvers¢ ———— — (/24 30)
S0 N
4 . y Kl 1 . ¢ P - 'U:
Or ce dernier enclenchement combiné avec les précédents, se raméne a la relation binalf
7R
——— O A )
30 N
SRR . . Pp
Sans doute cette simplification peut se trouver par le raisonnement, ou du moins, se démoll :
- . . » . 'o '*l, 11
lorsqu’on la connait, en suivani avec soin les enclenchements sur le schéma, mais €©° i
enw

travail assez pénible qui ne peul étre fait que par un agent bien au courant des mclunﬂllem_ i
Avec la méthode que j’ai exposée, on est force de la trouver, el il n’est méme pas hesoi!
sulvre le schéma pour arriver a ce résultat.

: - « g A . a & P i . ‘r lUS
Je donne ci-dessous le tableau relatif a ces sept leviers, quoiqu’il suffise de cumbmtd 3
: 5 - . P vde
enclenchements des lignes 15, 23, 24 et 25. Pour trouver les relations secondaires, je proct D
I'I

méthodiquement, en prenant les précautions suivantes qui permettent d’éviter un e
nombre d’écritures inutiles : l
S
: 4 . heme!
1° Avant de combiner les conditionnels, on commencera par combiner les enclenche?d

binaires jusqu'a ce qu’on ait trouvé tous les enclenchements binaires secondaires.

o 1o
eS

2° On combinera ensuite les enclenchements conditionnels primitifs non seulement ave v
£ e . . : | . hind
les enclenchements primitifs (chiffres maigres), mais encore avec les enclenchements DB

secondaires (chiffres gras), déja trouvées.
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3’ En écrivant chaque relation, il faut regarder dans la colonne voisine pour voir s'il n'y a
Pas une simplification immédiate a faire, sans cela on est exposé a éerire des relations inutiles.

4" Enfin on peut écarter provisoirement toutes les relations d’ordre supérieur a celle des
enclenchements réalisés mécaniquement, quitte & y revenir plus tard; ainsi dans lespéce je
Wécrirai aucune relation intéressant quatre leviers.

Nous trouvons dés le début un exemple de ces simplifications ; ainsi lorsque j'ai éerit toutes
les relations binaires et que je prends les conditionnels je trouve en combinant & la ligne 15 les
sfoupes des colonnes (2) et (3), d’abord : (24+ 16+ 7—), puis aussitot aprés (24+ 7— 23-). Or en
¢erivant ce dernier enclenchement a la ligne 24, je m’apercois que j’ai (7 — 23-) dans la colonne
(2), et (23-) dans la colonne (3), d'ou je déduis I'incompatibilité (7— 23—) que j'éeris anssitot et
Ui m’¢vite d’éerire d’autres conditionnels dans lequel ce groupe rentrerait.

e

i i e - e PSS e S e g — ey S — = o® — S

NS POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE. 1
des e ————— e - e et e e et e - e e —
LEVIERS NORMAUX. RENVERSES. ENX MOUVEMENT.

(1) -_i_ 3 i
{I.';+2-1+t“ fi‘z-l*:m_) (164_244']
—~ D s / _+_ it
s . 23 (257307) (157307 .
30
e ... (2477) (77 20.7) 6T 237 (257307) »
- ( 15 ) (84 +"?_) 23 (25+30'") »
l‘-"‘"--—- - - T mm e ==
L L (237307) 1624 A5 S8 7- »

il T = === e — ] — — = L e——

G e S e

924 (13 ) 25 (187%7) gt P 3 - e -

i s , 23~ (7 7307) (257307) i
""--.._____-___.-— - ——
(-3.3+ 0~ ) (167307)
e (24 307) (157 307) 30
(r?_Lgo_) 2 23" (’?:30—)
L TR . - 1..-
(237257) (77247) (257167)

TS » 25724 ) (257157 ) 257 :

k- ' (26777) (1877%7) »~ |

" = e . =

Je m'arréte en ce point du tableau ; en combinant i la ligne 24, le levier 25— de la colonne
FQ) avee e groupe (7— 30-) de la colonne (3), j'obtiens (7— 25— 30-). Or javais écrit un peu
iw““t (7— 25+ 30~) comme combinaison a la ligne 23 du groupe (25t 30-) de la colonne (2) avec
;](?vier 7= de la colonne (3); et en éerivant le groupe (7— 30-) dans la colonne (3) de la li:gne
d‘fw J8 iapercois que ce méme groupe se trouve dans la colonne (2) sur la méme ligne el Jen

“duis Penclenchement (7— 30~). Jéeris aussitot cetle relation et supprime tous les groupes ou
Phitre cetyq combinaison, ainsi que ceux qui contiennent le levier 30— dans la troisiéme colonne
; Ea ligne 7 et cenx (qui conticnnent le levier 7— dans la troisi¢me colonne de la ligne 30.

ai obteny ainsi la simplification que j'avais annoncée. Je pourrais donc m'arreler icl, toule-

f0ig 3 45 :
S a litre d’exemple, je donne ci-aprés le tableau acheve:
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SRR o e i gt e PN B T e v s s

cae us
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L= e T

L5
e — s e

il ¥ -

i

el e

SEIg” i { § S

N o0s POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE. s
des s Fiy . el
LEVIERS. NORMALUX. HH:‘GTEHHI::H+ EN MOUVYEMENT.
) 1 (92 (3) (4) —
(15724) [e4=30=) (16T24™)
A 3 23~ (@530 <
(157307} 30|
S e
X | ] m+33_(25+30_ﬂ
i L (247 77 ) (m—g30=] | X
| !24+30"ﬂ
1850 157 (241 *' 23125*30_?{ 2430 ) "
23...... (257307) (24730 “ 16 24 15 25 '?_l 30
ulr.'i'** | 25 i'_f16+’? LJ
24 (»—23—) (23%307), 25~ 1=36=) (25730 1' 30—
(16 30 ) (15 30 ’H g
K . s
\23 30 . | (_16 30 |
25 (24 30 | {151 30 ) 24" 23 (7,39:4! 30—
(7730 )]
______.-—-""
(93795 (3=04=} (25716
- Y & k
25 24 ) (2515 ) o5t
lonins) (setes]
A T i n ; »
7 (237247 l (247167
24" (24157 93'*-”

1 : ) L. Y ko : . . . ¢
(e tableau est terminé pulsque les combinaisons entre les 2roupes des colonnes (2) el (';) 3

Ijljl].lrii

Mais avant d'aller plus loin, il est indispensable de faire quelques observations.

En premier lieu, j'ai supprimé le conditionnel (7— 24— 30-), mais il ne faut pas oublier
le tableau rectifié d'inscrire en noir le hinaire (7— 30—) qui «

! . . . - . .. ~TaT "l ell
En second lieu il semble, lorsqu'on a un certain nombre de conditionnels, (quon n arrty

*9

dans le poste, sous peine d'avoir des enclenchements incomp

jamais a épuiser toules les combinaisons ;
leviers, cette impression est trés sensible e

jai pris la précaution de souligner cette relation, & la fois dans la ligne 7 et dans la ligne

- ~ , pry A0
ans les posles qui comprennent un grand nomb?

- . . . . v P
| le travail est parfois pénible; mais il arriv®

donnent plus aucune relation nouvelle, méme si on prend des groupes de quatre loviers diffe-

{|ﬂl'15

A ’ . ’ ¥ . . t}ll
evra élre réalisé mécaniquem

’ . . ue
els g O esl pour ne pas | nllhllbrq

3.

de

un

moment ou ’on retombe sur des relations (léjfl irouvées ef [e lableau se {]é;_:‘;]gq_g 1-;1pi{lclllﬁ“t'-
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Il faut surtout s’attacher a faire les simplifications au fur et & mesure qu’elles se” présentend
6t & bien vérifier chaque fois que I'enclenchement qu’on écrit ne I'a pas été une premicre fois.
D’autres remarques peuvent aussi simplifier lesécritures. Ainsi par exemple dans le tableau,
le levier 25 n’entre avec le signe + que dans la relation (23+ 25+ 30-). Or le levier 30 est
Woujours affecté du signe — et par conséquent la ligne 30 ne donnera aucun enclenchement
Sécondaire ; il en résulte que les enclenchements secondaires dans lesquels entrera le levier
25+_00nl.iendront. tous le levier 30—. On peut donc dans la colonne (2) de la ligne 25 éerire le
levier 30— avec une accolade ainsi que je I'indique ci-dessous.

e

) g POSITIONS INCOMPATIBLES AVEC LES LEVIERS DE LA 1™ COLONNE.
des —
LEVIERS., NORMAUX. RENVERSES. EN MOUVEMENT.
(1) | (2) (3) 4)
16
25 (23+31'F) 30 |24 : o
E4; ’15_ |

m- - - _— - . |

: ou encore avec une parenthese :

(23+:m—) |

[30_(46*,24“,15—ﬂ

= e e ———

n »

Enfin, et ¢’est 1a un point capital, il faut alléger le tableau des leviers qui ne peuvent donner
Hcune relation intéressante et aucune simplification ; ainsi en général 1l y a lieu de supprimer
leg disques lorsqu’ils sont suivis de carrés, car il est évident qu’ils prennent tous les enclen-
thHlenl.S des carrés avece lesquels ils sont eux-mémes enclenchés. Par exemple
- Soit le carré 2-3, protégeant une aiguille en pointé et précédé du disque 1 (voir figure 3) :
0 a la relation (2+ 3+ 1-).

- Sl le levier 1 n'a pas de relation avec les autres leviers il faul n'en pas fenir compte, sans
f{u(}i on introduira toute une série d’enclenchements secondaires conditionnels tout a fait
Nutileg,

De méme, lorsqu’on a une jonction n'intéressant quune des voies prineipales extrémes, on
DEHL Souvent Hl‘.lmil‘ill’lel‘ son levier du tableau. C'est le cas pour une j()ll(‘-linl'l qlli ahuutirail. ell
_talﬁll Sur la voie II du schéma précédent sans intéresser la voie 1; elle serait enclenchée seu-
lemen avec l'aiguille 25 et on pourrait ne pas en {enir compte.

Troisiéme Exemple. — Je vais maintenant donner un tableau relalif & un poste a I'étude.
0‘» deux voies principales I et II se subdivisent en trois voies impaires, trois voies paires et une
‘mle mixte ; en outre il existe entre les deux principales deux voies de garage A, B, relides a
OUtes Jos yoies de la gare (voir Planche XXIX). |
- Par suite de I'enchevétrement des voies, ce posle est trés complique; on a du prévorr
1 ®hclenchements conditionnels dont un seul (celui du disque 2 et des quatre leviers du earré)
Peut re écarté, et dont tous les autres comportent des relalions enire aiguilles. Le tableau
St done trag long et I'un de ceux qui donnent le plus grand nombre d’enclenchemenls
“ONditionpe)s secondaires.
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Pour le dresser, j’ai commencé par chercher les combinaisons de tous les enclenchements
binaires, puis, sur les 34 leviers qui composent le poste j'en ai écarté 17 qui semblaient a priort
ne devoir donner aucune simplification. C'est ainsi que j'ai écarté du calcul tous les enclen-
chements dans lesquels rentrait le levier 36, puisque cette jonction ne peut étre renversee (U°
s1 30 est renversé, et doit avoir par suite tous les enclenchements du levier 35 plus ceux, tres
peu importants, que lui donne sa position sur la voie .

De méme j’ai écarté provisoirement le levier 43 du signal carré sur voie 1I, puisque cé signal
ne peut étre effacé que si 32 est renversé et que ¢’est par 32 renversé que j'obtiens les enclen-
chements avec les autres jonctions.

Les leviers ainsi écartés sont entourés d'un cadre noir dans la colonne (1) du tableau des
enclenchements.

Bien entendu, si je n’ai pas inscrit les enclenchements secondaires conditionnels dans
lesquels enlrent ces leviers, j'ai inscrit les enclenchements binaires auxquels élaient ramenes
des conditionnels. Ainsi & la ligne 23, j'ai dans la deuxiéme colonne (16+30—) et dans 1?'
troisiéme colonne 28—, d’ou je tire (16+ 28— 30-). Je vois de suite en me reportant a la ligne 16
qu'en combinant cette relation avec (16— 28-) j'obtiens la relation binaire (28— 30-), et je
I'deris aussitot.

Jai ainsi recherché tous les enclenchements secondaires résultant des relations réalisées
entre les 17 leviers principaux ; puis lorsque ce travail a été fini, et pour montrer par Ut
exemple un tableau complet, j’ai introduit successivement chacun des leviers écartés tout
d’abord, sauf les leviers 1 et 2, qui sont sans aucun intérét. Pour plus de clarté, j’ai sépare, par
une barre horizontale, les combinaisons déja trouvées de celles qui ont été obtenues par
la suite, et j’ai indiqué par un indice I'ordre dans lequel j’ai fait entrer dans le tableau chacul
de ces leviers. Les leviers 3, 4, 11 et 43 n’ont aucun indice parce qu’ils ne pouvaient donnel
aucun enclenchement conditionnel et que les enclenchements binaires avaient été écrits dos
I'origine.

Dans cette derniére phase, j’ai employé I'une des notations simplifiées indiquée plus haut €t

qui consiste a mettre une parenthese pour tous les enclenchements conditionnels Ltompm'mﬂl'
deux leviers communs ; ainsi, lorsque je reprends les enclenchements du levier S0 j’obtieﬂs
la ligne 16 les enclenchements de (23+ 30—) avec 33—, 35—, 40—, 44—, 48—, 46—, 36—, alors a 12
ligne 30 j’écris dans la troisiéme colonne [ 23+ (33—, 35—, 40—, 44—, 48—, 46—, 367)-| ot 0
méme temps j'inscris & la ligne 23 dans la deuxiéme colonne | 30— (33—, 35—, 40—, 447 45
46—, 367) |.

Les écrilures sont simplifi¢es et la lecture est plus claire.

# M a a » ' 2 ] :i
Je ne discuterai pas toutes les particularités qu'on peut relever en dressant ce tableat: g

? ' . T . . . . ; ] 'ﬂr".

I'on veut s’en rendre compte il faul faire soi-méme le travail, au moins pour les 17 le¥!

- . ‘ai T, % . - : rid ' a5
principaux. D’aillenrs ee tableau ayant é1¢ dressé aprés quelques essais, on n'y trouverd P:i
: ; o R e S e . e
de réductions analogues a celles que j’ai indiquées dans les deux premiers exemples el )@

a signaler que la sulvanle :
O 1 g

& Ak : . . , | Y 2 0
J'avais cru devoir réaliser directement I'enclenchement (22— 48—) destiné a empecher oF

Irains venant de la voie I'e-Il'*r de s’engager a contre-voie sur la voie [ par la jonction ==
il se trouve que cet enclenchement est réalisé indirectement.
En effet, a la ligne 14 nous avons:
Dans la colonne (2) (181 48~)
Dans la colonne (3) (16+ 22-)




"

R

b
‘Meas
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Ce qui nous donne la relation quaternaire :
(16+ 18+ 22— 48-)

Si nous la reportons a la ligne 18, nous avons :

Dans la deuxiéme colonne (16+ 22--48-)
Dans la troisiéme colonne (16+ 22-)

d’ou nous tirons la relation :
(16+ 22— 48-)

En reportant maintenant cet enclenchement a la ligne 16, nous avons :
dans la colonne (2) (22— 48-)
dans la colonne (3) 48—
, [ . )
@oi nous lirons (22— 48-).

Ainsi, dong cette relation (22— 48-) est la conséquence des enclenchements suivants :

(14+ 18+ 48-)
(14~ 16+ 22-)
(16+ 18- 22-)
(16~ 48-)

Cette simplification peut se démontrer par le raisonnement, mais si I'on devait faire un
Faisonnement analogue pour chaque levier, il faudrait se livrer & un travail hien plus long el
Pénible qu'en dressant le tableau, et on s’exposerail a des chances d’erreurs beaucoup plus
Hombreuses.

.

Nous venons de voir comment on dresse un tableau des enclenchements et comment on
dutermine tous les enclenchements secondaires qui sont la conséquence des enclenchements
r : " . a , "y - - 2 ~ = » e
Salisés, Dans les postes comprenant un petit nombre de leviers, il est aisé, en comparant

AW schéma le tableau ainsi complété, de s’assurer qu'il n'y a ni erreur d’enclenchements ni

| * \ . : Y
Cune, mais dans les postes compliqués, tels que celui que nous avons donné en troisiéme

ﬁ - . T . . . M . A
Xémple, il faul une vérification plus sérieuse sans quoi on s’expose a avoir des enclenchements

Complels ainsi que je le montrerai plus loin.
Pour obtenir e résultat désiréd, il convient de dresser un lableaw des passages, dans lequel

S A AN . ' 3 Y& <11 :
! Inscrira, pour chaque passage de train ou pour chaque manceceuvre, d'une part la postion des

d?"lﬁl‘b de signaux ou d'aiguilles qui permettent au mécanicien d’effectuer ce mouvement,
autre part les positions de tous les autres leviers, telles qu'elles résultent des enclenchements

I'dals i oy . y ~ f . 4 <
talisés, directement ou indirectement, entre ces leviers el ceus qui commandent le mouvement.

Ce tableau permettra done de s’assurer que la séeurité des mouvements esl complétement
Obtenye gy, moyen des enclenchements réalisés, et de rechercher si ces enclenchements n’ont
P4S pour conséquences d’empécher certains mouvements qui pourraient se faire simultan¢ment
“ans danger,

i
%
*I.

i

s L
e e
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La disposition qui m’a paru la meilleure pour établir le (ableau des passages est figuree

Cl-apres :

——— o o = = — — = e = = — e - o

LEVIERS ENCLENCHES _ |
e LEVIERS

DESIGNATION LEVIERS
commandant

& v i JVIERS LIBRES
{]t les dans leur position dans leur position ' 1 LEVIER L1k
P T ' VERROUILLES.
.‘d"l l.i il‘d:‘] 1'1:"1 I.-""- III"}IIE‘[‘-’I‘I[*I]]‘Iﬁl I‘lnll'ﬁi".:rﬁ'ltni Itl-'II-I]IIEi].E‘-
¢ (2 (3) 4, D) (6)
e e el e e it SR s R ——— —————————— e e | e e e e e _—-———#

‘Dans la colonne (1) on met tous les mouvements que 1'on veut vérifier ; dans la colonne (2)
on met seulement les leviers qui commandent le mouvement. Ainsi dans le troisiéme exemple S!

'on veut aller de la voie I vers la voie 1T, on mettra seulement dans la colonne (2) le levier 9~
puisque c'est ce levier qui, renversé, permet au train de s’avancer. De méme pour le
refoulement de la voie I vers la voie B, on pourrait inscrire 36—, 14—, dans la colonne (2) mal>
Il est préférable d’inscrire 36—, 18+, afin de bien s’assurer que les enclenchements Obli{f‘i'-'ilt
a renverser le levier 14 lorsque 36 est renversé, 18 étant normal. '

Pour remplir, dans ce dernier cas les colonnes (3), (4), (5) on se reporte a la ligne du levier 30
troisieme colonne du tableau d’enclenchement, et on prend d’abord tous les enclenchements
binaires, puis tous les conditionnels dans lesquels entrent le levier 18+. On inscrit alors les

. ; e . r 1 b 2 A i 1
wviers dans le tableau des passages, avec le signe contraire a celui qu’ils ont dans le tableal

d’enclenchement ; cela fait, il ne reste plus qu'a écrire dans la colonne (6) tous les leviers ¢4

ne figurent dans aucune des colonnes (3) ou (4) ou (). Ainsi pour le refoulement de 1a volcd
vers la voie B on a:
- — e ————— e = = e ————— - e N AP I L T e T T = it _—-—-—'—'_'_'_.__-FFF.
: VIRRS IVIERS ENCLENCHES o
DESIGNATION LEVIERS LT AREG SR “_1 LEVIERS LEVIERS
i commandant Dans : Dans 3
5 MOUVEMENTS s . _ leur position leur position VERROUILLES LIBRES
| les mmn.nnmnta ranvetede normale ¥
(1) {E ; (3) {” .’;".; O —
Ht‘rUHIn‘HI'H_'nt de la voie | vers B.. HH\__, 1H-+_ [.}h1 ;;_":,— A 4.5.6.11. n 18 ‘?H_QH,H”-
12.16.20.22. 31.32.89.49.
24.83.40.44. . 45.47.50.
16.48.01. |
| __._--*"""H

S

a :-.unl.inultt

Dans l'espece, on constate @ 1° que 35 et 14 doivent élre renversés, ce (qui assure |
[ gollt

du mouvement ; 2° que tous les mouvements autres que ceux qui intéressent la voie I
condamnés ; 3° que tous les mouvements sur voie II sont libres.
200 e : A T ’ il < rectF d R L 1ne
Mais il arrive, dans les postes les mieux ¢tudiés, que 'on-a parfois des m{_-,;uul:;ntlhlllm‘ q >
- . - . 3 : ) fll,l'.-r"-
que 'on.ne devrait pas avoir ; nous en avons un exemple pour ce poste, lorsque 'un des lev

o ou O est renverseé,
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Considérons en effet le mouvement de I vers IW nous avons :

== e, R

.. RIDRG LEVIERS ENCLENCHES
DESIGNATION LEVIERS LEVIERS LEVIERS
commandant Dans Dans
DES MOUVEMENTS = ' | leur position leur position VERROUILLES LIBRES
les mouvements renversée normale

) 2) (3) (4) (5) 6)
e ————————————————————————————————————————————— | ———————————————————— | e——————————————— ————————— | — ————————

De T vers ]ﬁ\] ) ‘2{1_*, 9:’!_, 2 | 8.4.5.12.28. 1*1:';: li:'u+' 11.13.23.380.
31.92.388.35. 18T 20.51.
36.39.40.43.
44.45.46.47.
48,

-_— = A A R iaiiial

La continuité est assurde par les leviers 20—, 22—, 24— et 31+; la protection est assurée
¢galement du ¢olé des voies [, IVs, 1L, 118, Iter, II'*r. Pour la protection contre les voies A et B
llous voyons bien que les leviers 14 et 18 sont verrouillés, mais dans une position quelconque ;
1l faut alors que nous nous reportions au tableau d’enclenchement et nous voyons que 1'on ne
Peut renyerser 14 ou 18 que si 16 est renversé. Donc il n’y a rien a craindre de ce coté ; de
Méme il n’y a aucune observation i faire en ce qui concerne la colonne (6) ; mais il n’en est pas
de méme pour la colonne (5). En effet lorsque j'ai renversé le levier 6 (et méme dés que j'ai
fénversé le levier 22), 14, 16 et 18 sont verrouillés de telle sorte que, si 'on n’a pas pris la
Précaution de renverser d’abord 14 ou 18, puis 16, owrne peut faire un mouvement de II'V et
IV vers A ou B et réciproquement, quoique ces mouvements solent sans danger.

- Glest 14 un inconvénient, mais qu'il n’est pas possible de supprimer.

En effet, I'incompatibilité de 22— avec 16T qui entraine les autres, est la conséquence des
~Enclenchements :

(14+ 18+ 167) (a)
(16+ 14— 22-) (D)
(16+ 18— 22-) (c)

- Les relations (a) et (¢) donnent, & la ligne 18 :
(147 16T 227)
Cel enclenchement (combiné avec la relation ) a la ligne 14, donne :

(16+ 227)

Orles relations (a) ‘el (b) sont essentielles puisqu’elles protégent la jonction 22 contre les
Yoles A et B. Quant & la premiére, elle ne peut étre supprimée qu'a la condition de s’exposer a
*MVoyer une rame par la jonction 16 sur le bloc d’arrét 14 fermdé, ce qui pourrait entrainer
U déraillement engageant le gabarit de la voie II.

Cet inconvénient serait beaucoup plus grave que celui qui résulte des enclenchements
Péalisdg.

Le tableau dressé, il n'y a plus qu'a suivre chaque mouvement sur le schéma et a indiquer
Tune part les erreurs et lacunes, d’autre part les génes que les enclenchements apportent dans
S manceuvres. On entourera d'un cercle, toul levier qul a une dlprSItIOH différente de celle
Wil devrait avoir pour assurer la séeurité, ou qui est libre alors qu’il dev rait étre enclenche.

- Dautre part, on soulignera tout levier qui devrait étre libre et qui se trouve enclenché ou
Yerronyi])e,
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J'al indiqué a la Planche XXIX, le tableau des passages relatifs au troisiéme exemple.

Si nous‘examinons ce tableau, nous constatons que, dans les mouvements 3 et 4, les leviers
14, 16 et 18 sont verrouillés, ce qui empéche certains mouvements qui pourraient se faire
simultanément sans danger ; je viens d’expliquer pourquoi on ne peut modifier les enclenche-
ments qui ont cetie conséquence.

Au mouvement 5, on trouve quelque chose de plus grave, le carré 43 étant ouvert et le
levier 32 renversé, pour le départ d'un train de la voie II, les blocs 14 et 18 sont libres ce qui
permet un refoulement des voies A ou B vers la voie I1. Il y a donc la une lacune dans les
enclenchements ; on peut y remédier en réalisant les enclenchements :

(14— 38), (18—-32).
mais alors on ne pourra plus refouler de rames, des voies I et IYs vers les voies A et B lorsque
32 est renversé. 1l serait préférable de réaliser les enclenchements :
(14— 35T 40+ 32-), (18— 35t 40+ 32-)
et on devra les introduire dans le tableau et en rechercher les conséquences.

L.a recherche des conséquences des relations a quatre leviers est toujours compliquée ; auss]
faudra-t-il commencer par écarter le plus grand nombre possible de leviers, sous peine de faire
des calculs fatigants. Nous résumons ci-dessous les seules conséquences importantes en donnant
seulement les cingq leviers intéressés. On a mis en chifires maigres les enclenchements déja
réalisés ou trouvés ; en chiffres maigres soulignés les nouveaux enclenchements que lI'on S€
propose de réaliser, et en chiffres gras les enclenchements secondaires.

. . » . . * — e '3 % ¥ — " —— . S

On obtient ainsi les relations binaires : (327 14T), (327 18%), (327 35%), (32~ 40%) qui sont IT

] ’ : . . : : . » y 1 6

seules conséquences intéressantes des combinaisons des enclenchements considérés -dans ™

tableau ci-dessus.
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Continuons 'examen du tableau des passages du troisiéme exemple :

Dans le passage 16, les leviers, 16, 18, 51 sont libres alors que 16 et 51 devraient étre
normaux et 18 renversé ; on verra facilement que 'on ne peut éviter cet inconvénient sans
mettre un disque de refoulement ou sans introduire des relations telles que (16— 24) qui
Constitueraient une géne sérieuse pour les manceuvres.

(e refoulement N° 16 étant tout & fait exceptionnel, on peut dans l'espéce, se contenter des
€nclenchements réalisés, mais s'il s’agissait d'un mouvement fréquent, il faudrait introduire la
relation (16— 24-).

Dans le passage N°19, les leviers 24 et 31 sont libres alors qu’ils devraient étre normaux.
Pour 31, il n’y a pas d’inconvénient puisque I'on ne peut refouler de la voie Iter IItr que si le
tarre 47-48 est renversé ; or les deux leviers de ce signal sont enclenchés, I'aun par 30—, I'autre
Par la combinaison (23+ 30—). Quant au levier 24, son renversement ne peut avoir d’incon-
Vénient que lorsqu’on fait le mouvement N° 16 dont nous venons de parler.

Enfin dans le passage 20, voie B vers I'er ITtr, le carré 48 peut étre effacé ; on ne peut amé-
lorer cette situation qu’avec un nouveau signal, qui dans l'espéce est inutile, le mouvement 20

1€ pouvant se faire que sous la direction du chef de manceuvres lorsque la voie I'er JI'r egt
libp
e.

ﬂ' Cette discussion a pu paraitre longue mais j’ai tenu i la pousser jusqu’au bout pour montrer
1 que 'on peut, avec la méthode ci-dessus, déterminer toutes les conséquences possibles des
B ®nclenchements réalisés et se mettre & I'abri de toute surprise au moment de la mise en service
d_’llll poste d’enclenchement.

VII.

; e

My
bt

"ONg,

* En résumé, la méthode que je viens d’exposer permet de trouver tous les enclenchements
Sﬁcﬂndﬂims, qu’ils soient binaires ou conditiounels. Sans doute, dans les postes compliqués
elle est longue et demande une certaine attention, mais elle est sire et c’est surtout dans les
“as analogues qu’elle peut rendre de sérieux services.

- Elle offre dailleurs cet avantage que I'on peut faire chercher les enclenchements secondaires
Par un agent quelconque, pourvu qu'il soit méthodique et soigneux. 11 suffit & 1'Ingénieur

Q'écrire sur le tableau les enclenchements qu’il a I'intention de réaliser et d'indiquer les leviers.

dont j) n’'y a pas lieu:de rechercher les enclenchements conditionnels; puis de préparer les
deux premiéres colonnes du tableau des passages.

~ On peut done, aprés avoir fait apprentissage d'un agent, se débarrasser sur lui de la
besogne matérielle, et on est néanmoins siir de connaitre toutes les conséquences des
®clenchements réalisés.

,_NA : I* - - , ‘ ; . :
- By ooy Je vais maintenant résumer les régles & suivre pour la recherche des combinaisons

LS | “econdaires :

B "NT':%' P : : : de la
e ‘ Les enclenchements secondaires s’obtiennent en combinant chacun des groupes de &
“lonne (2) avee chacun des groupes de la colonne (3) qui se trouve sur la méme ligne.

" Si dans une combinaison ainsi obtenue on trouve deux fois le méme levier, avec le méme

Ei R, i ’ ~1 1 O« "W . -
60e +, — ou X, on ne I'éerit qu’une seule fois en lui conservant son signe.
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Si on le trouve avec deux signes différents, on ne 1'dcrit qu'une fois avec le méme signe +.

3° Lorsque, sur la méme ligne, un levier figure, sew/, d'une part dans la colonne (4), d’aulre
part dans I'une des colonnes (2) ou (3), les deux enclenchements binaires dont il fait partie S€
réduisentaun seul danslequel chacun des deux leviers ne figure qu’avec le signe + ou le signe—:

J'indiqueral en terminant quelques moyens pour simp]iﬁér le travail, moyens quin’ont d’intéret
que lorsqu’il y a un grand nombre d’enclenchements conditionnels.

1 On commence par combiner tous les enclenchements binaires jusqu’a ce qu’on ait trouveé
tous les enclenchements binaires secondaires.

2" Lorsque toutes les combinaisons binaires sont épuisées, on examine quels sont les leviers
dont on peut négliger les enclenchements. conditionnels secondaires et on les marque dune
maniére spéciale dans la colonne (1). Pour ces leviers réservés on n’éerira plus que les relationd
binaires pouvant résulter des autres enclenchements conditionnels.

Les leviers de disques, lorsque ces signaux sont suivis de carrés, doivent toujours eire
écarteés,

3 On combine ensuite tous les enclenchements conditionnels primitifs (noirs) avec les
enclenchements primitifs et avec les enclenchements binaires secondaires (rouges) qui ont déja
été trouveés. %

Lorsqu’on est arrivé a la fin du tableau on recommencera en combinant chacun des
enclenchements de la colonne (2) trouves par I'opération ci-dessus avee tous les enclenc hements
primitifs ou secondaires (noirs ou rouges) de la colonne (3) et réciproquement.

Avant de passer d'une ligne a une aulre 1l est prudent de limiter par un trait vertical 1€s
enclenchements déja combinés entre eux. Dans la troisieme opération, on n’a plus alors qu’?:'-
combiner avec tous les groupes de la colonne (3), ceux seulement des groupes de la colonn®.
(2) qui se trouvent en dehors de ce trait, et réciproquement tous les groupes de la colonne (2)
avec les derniers groupes de la colonne (3).

4° Chaque fois qu’on trouve une nouvelle combinaison, il fauf I'éerire sur autant de lignes
qu’il y a de termes dans la relation. |

En méme temps (u’on fait 'inscription dans la colonne (2), par exemple, on cherche dans
la colonne (3) s’ il n’y a pas un enclenchement permettant une simplification immdadiale, Pal'
exemple la réduction d’un conditionnel & un binaire, Lorsque le cas se présente, il faul farre
aussitot cetie simplification et réduire tous les enclenchements qui sont intéressés.

5° Lorsque deux leviers entrent avee les mémes signes dans un certain nombre d eniclel”
chements, il convient de simplifier les écritures de la maniere suivante: si par exemple 0%
obtient :

(B2 3) {24 By 2 by g 2% ),
on groupera tous ces enclenchements en écrivant dans la deuxiéme colonne de la ll“‘ﬂe do

levier 1 : ‘ _
o8, &, &1, 07) ]

et dans la troisiéme colonne de la ligne du levier 2:
[1+ (83—, 4—, 5+,6) 1.

9

On peut aussi remplacer la parenthése par une accolade.

' $2 o 4 : y ’ : A y @S
Je nen dirai pas p[us lung sur ce [H)llll., d’ailleurs clmquc operatenr trouvera de |lai-meme

simplifications qui conviendront le mieux a sa nature d’espril.
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Pour dresser le tableau des passages, on écrit dans la premiére colonne tous les mouvements

Dans la deuxiéme colonne on inserit, avec la position qu’ils doivent avoir, les leviers de
Signaux ou d’aiguilles qui commandent le mouvement de la colonne (1).

Cela fait on cherche dans le tableau d’enclenchement, sur les lignes correspondant aux
leviers inscrits dans la colonne (2) du tableau des passages, quelles sont les positions incom-
Patibles avec celles des leviers commandant le mouvement. Si I'un de ces derniers figure dans
la colonne (2) du tableau des passages avec le signe +-, on se reporte a4 la colonne (2) du
lableau des enclenchements ; s'il v figure avec le signe — on se reporte a la colonne (3). On
Inscrit alors les leviers ainsi trouvés dans les colonnes (3), (4) et (5) du tableau des passages,
€n changeant le signe qu'ils ont dans le tableau d’enclenchement, sauf lorsqu’il v figure avec
le signe +

Il convient de préter une attention toute particuliére aux leviers qui doivent étre renversés
Pour permetire le mouvement (colonne (4) du tableau des passages) et de rechercher dans la
Colonne (3) du tableau d’enclenchement, sur la ligne correspondant & ces leviers §'il existe des
Icompatibilités qui n’aient pas été écrites. Mais si le tableau est bien complet, on ne trouvera
Pas d’'incompatibilité nouvelle sauf dans quelques cas particuliers.

Enfin il faut tenir compte des enclenchements conditionnels, mais seulement lorsqu’ils ne
Contiennent qu'un levier différent des leviers inscrits dan$ la colonné (2) du tableau des passages,
el que ceux-ci figurent avec les mémes signes que dans la colonne (2).

On peut ainsi déterminer quels sont les leviers libres, que 1'on inserit dans la colonne (6).

Il ne reste plus qu’a suivre avec le schéma sous les yeux, le tableau des passages. Si pour
4SSurer la sécurité des mouvements, un levier qui devrait avoir une position déterminée figure,
S0t avec une autre position, soit dans la case des leviers libres, il y a une erreur ou une lacune
¢l on doit I'indiquer lout de suite en I'entourant d'un cercle. |

Si, au contraire, un levier qui devrait étre libre, est enclenché ou verrouillé, on le souligne
Pour indiquer que les enclenchements réalisés conduisent & une géne dans les manceuvres.

Quand on a terminé la vérification, on n’a plus qu’a regarder les leviers soulignés ou entourés
Tun cercle pour voir quelles sont les améliorations a apporter aux enclenchements.

Cette méthode, que j'applique plus ou moins complétement depuis environ deux ans, m’a
Wujours donné d’excellents résultats ; elle a permis de trouver des erreurs ou des lacunes dans
des tableaux d’enclenchement dressés par des agents exercés, et qui ¢taient passées inapergues
lors de 1a vérification des tableaux par les méthodes ordinaires.

Elle exige, il est vrai, un travail matériel long et assez pénible, surtout lorsque les agenis
'y sont pas exercés : aussi je ne saurais trop recommander aux Ingénieurs qui voudront
Pegﬂﬂyel' de commencer par des postes relativement simples et de ne pas se laisser rebuter par
les difficultes qu'ils pourront rencontrer au début. — Par contre elle offre une sécurite absolue
qUe I'on n’obtient jamais complétement avec les méthodes ordinaires.

Toug XXI (2¢ semestre). v
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Tableau des passages

REVUE GENERALE DES CHEMINS DE FER et des Tramways

A i =

=

Leviers _enclenches

T
oans
eur

position

TETNGISE
{3"ch

Dans leur position
normale

(&)

Leviers
ver.
Touilles

(8)

|.eviers libres

6)
|

i,

o o

3

> (Hvers 11

| |
I*vers I
1Mvers I
IVvers I
Reforlement,
delvers A

Reloulement
del™vers A

v Maneuvee de

la voie enim- -
passesurA

Manzzavre de
Mvers A

del™vers A
i §
vers A

efoulement
de IV

Vers A

3-

e

‘-

{e-

¥3.
kS
v
30,

2V 16

3G 1t
35 1ot
U

pla 1B+

% Mangeuredefib 16+

L

32,

o0
222
i

28 3.
4y

43

51
15
1§
1
T

B2

AN

YA

3

. e e

B.5.6.11.12.20 36.

3,56.1112.92.35.36.
3.1 6.12.28.32.33.35. 36.39. 10,
3, 1 5 16,17 18

WA 3 %.5.12.28. 31.32. 33,35 36. 39.

IR R SRTR YRS
5.6.13.16 22.23 26.28 30 31
33, Bl 5 16 17 48 5051

5.0 13.16. %2 23.2% 28.30 .31
39,3313 b6, b7 4:8.50.51.

5.6 13.16.22, 23 2% 30.32.39.
w3 &5 L@ 50 51
13.16. 28 30.32 39 &3, &5,
L7 51, |

13 28.32 &3 &5. &7 50 .51

35.5.6,11.12.16.20 292. 2k,
33 &0 Bl 56 &8 51
L56111216.20.22.2%.33.
G0, bl 16 B8 5
56.12.16.22 2k 33,35, 36,
bl §6, 8. 51.

56,1216, 22.25k.32.33.35
36.50 &3 &6 &3 51,

5.6.12 16.22.2%.32. 35 .36 . &0,
b3 bl §5, 18 51
5.6.12.16.22.28.32.33.35.36.

30 50,53 4% §5.46 570 5

25, BG4 .
0. b
13,

lot 23

1t 18

1y

w18

1B+ 19

B+ 18,

1t 13

2%.32 33.35.36.39, 40. 4334 31+

A cause dugrand nombre de leviers directeurs dans les mouvements
16, 17 et 10 on a marque entace de chacun des leviers lesincompatibilites
qui en resultent

111.13:23.30.50.51.

$11.13.23.30.50.51.

| ©0. bl §G.

de 13a 51 sauf 720et 36
de 13451 saufl 20.27.35.30.

3.9.11.12. @ 48 20.35
36. 39. 40
3 51112, 16.18.%0. 35. 36.

ETUDE SUR LES ENCLENCHEME|

ETUDE D'UN POSTE D’E
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39. #0. bl

3. 5.11.12.1% .18 20.35.36!

—

12,

e
:":D 3

23

'H

Bloc I8

Bioc 1%

5
i

0.8.5.6.11.12.18.13 20 .2%.
2%.31. 33.35.36 &0 bk 16 B3,
3.0.56.11.12 10,13 .20.22.
2% 31.33.35 30.39 %0 bl
bp B8
13.23.28.30.31.32.39 %3
&5, 87.50.

3.15.23 28.30.31 32.39
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I'E D’"ENCLENCHEMENTS

& : 287 3% %57 &1 b3 4
Schéma | [23*(33] 35, B0, 45 18 16, 36 )] e
| (2*317) [31 (33,35, &0, &%, 367)] e

| (Th* 23*127) (16+13) A+

X | (13" (33735707 36; ¥4 %6, 48°)] e

? (1%* 18* 137) (15:* 18+ 23+ ) gL

: | 31 |5 &7 &8 6T (26* 28%) 2& T 281327 (28+337) |22 %

= S, L — | (28*357) 397 (28* L0T)(28* ¥H) =
b, 23 e - | B5T B3T (2R * 16728+ 23) (26t 51) {4

Suite du tableau des enclenchements

B

| ﬂﬂﬁ

{lcviers
(1

Positions incompalibles avec les leviers de la 1°%° colonne

Normaux

(2)

Renverses
(3)

30

507 51-(16+23*) 167 237

: 35 §0Bloc

Bloc 1t &

2 30" [S50” (2B + 33 35736, 40; kb 6 )] R
3 | 13. 16,23 2% 287 33 L &5 1
517 507 227 ¥8T BT175767 b6 1 e
307 3] -- [ ? =
‘-_. 167 2832 35 0 bl b5 &
(18* 181) 51" 22" &8 &3” 36" e o
3 s 6T 1®* 187 (28+* 3I) B
',;'; f?.g* 31_]l L

e

s Ehclenchements

e — e —

(22733 (23 357 )(23&0) (23 &)
[(28* %67 (23" ®67)]

(28+367) (23 36 ) (28+ 307)

[307 (3%; 35, &0, &% &6, 36,)]]
(2%*13) [137(33; 35,36, b0 k% k6 )] ]

(23* 307) (30° 31 J(e* 12
(13~ 30) (317500

Positions 1ncnmpat,1b1f:z avec lea leviers de la’lm colonne

Normaux
(2

Renverses

\8)

TEILTI‘!.

17167207 2% 33 00 bk (12+18Y)
ST” w.5.67 22 k% &6 ] 18 181 [
(28431 ) (28 I

(23+30) (307 31) J1e+12)]
(137307 (31" 507)

":-'Er[le
(&)

b (W 22 )09 22.) 23+ 30))
: w )

6y Y13 30

23. 28732 33 35 B0 BT L5 L8]
(1t 18+) 50 &1 #3 6. 367
51 (S 186 %) 118t [ 2%+ 310)]

Qe+t 12) [

35+.3.127117 16, 207 24 33 207 By
ST- W 5°6. 22 L@ hp 1hT18%
1%+ 18*)(28+377) (237 317)(23+307)
(307317) (13- 307) (317 507)

\
-
F
zzss I
|

&1 | e

2. 28.50.51.22° B8 %7 576, 31

S|

8 [ (157 16) (Te*33) (k" 35 )

12, e (16* 2%) (22 23]

% B0% (18 BE) (18F 18D
o R ST URTRE)(1HY367)
SR T1Y A0 (1R 237 30)

15236+ 5)] (16+67)(6™237)]
11(227 507 )(57 507 (6750

[6. 33735]
B0 &6 123

16 24 33.35 bk (1* 18")51. 22, &8
367 67 5TW6T[ 155 185 ] (28*31)0T 3T
23+30) (307310 (1% 12)(13 30931 50"

-1—

5. 2% 5 [

32+13. 16, 23; 2% 2% 33 bl &5 51
507 227 b8 5767 BT §6 307 31

(13 30 .

T a5-o90 SETI

|6 %6 35
\
|

167 2% 3233, 35 &0° (18*18* )51 2% 18
5 367 5.6, w6 ] 1k~ 18% (28+31 (23731}
[23+30)(30°37) (k¥ 17 ) (13 30 )(31 50 )

T

j(1%

187

2% B BE 31 (1614 (16" 18)
787 327 33 35. 39 &07 WA eS| BT
L3736 860 [ 16° B8T (18 23)

(18; 237) Ti*

50 ) (18 50 )

13.16. 23 2% 28~ 3%733.51. 507 22" ¥8.
b7 &3 5 6. 6. 30,31

33+ 16" 21 32, 35, k0 bl 15" 51722 &8
5.6 B3 3618 % 18* (28+31)(23° 31)

[23+30) (30730 1%+ 12)(13 30)] (31 50)

FaG L
30 (3335 0 YT 46,56 ]
|17 307 (187187 30)

137167287 3% &5, 517 217 &3]
(18" 22008 22 ) [(2&*+3D(31°33) |
(B35 (31 &0 (31 &k )(31 6 JI_

(6~ 18]

GT 360 (5 19 (5 18 (6 1% )

28+ 3+1%.16° 23 2% 37 39‘&»5‘15 51"
50722 W8 5 13730

24*31" 16 20 (1&* 189615, 6. 28,37

I

3.35.39 b0 R& A5 41433646 207 15118
(H*12) (137307 (234300 ]

2 [0 18" (201305 6]

B [Grie)essnersnl
303031 13)Y]Br50)]

BT &3 36 B8]

;;' LT (28T 3131 33) (3350
I preoorejeree)]

& [31‘ 361 |

13716723, 24737 3945
517 507 22 &8 &3 576, [ 30°]

i |

2ot 33013+ 16; 28 345 8L

T -
o

(527 )18 22) [3T (24; 33,35, 36,0, W 36)
(5715) (57 187(67147)
(6718 ]

o

M

186+ 30739 23 28 32,33 35 B0, bl
LS. %8 50T B0 637 367 Wwe 1wt 181

(18 18+) (26+31)
(1%t 197) |

i

g R
Mt b R S o bl
f "E‘I. i £ 5% B o ol
A L R P T T -
E T E b ] '.“"' Tl L Inll i ]
5 v Lol s it o k.
ok, A U Rl S S

1 i
- §= ',, - --r"'r-ll- ¥ . ..
oy o .I- i _
) a0 ‘5,‘* ; PR,
] o e

i
¥ . 3
1 [ i

e i ————— e . — -

}-f E'!?-.

Em mm e

w‘,-_ 287397 33, 35739 k07 bi 15 31 10 B8 Ty o s

1
5 .
S S S—————— e ————
R

i ’ .af_;-"" i LI
i ay o | o N
= ¥ o o Ea % LAY v
i
"

F
[\

. 'r_. ro P T i T
=g P r @ E, B o
; s l.l._-'l,' LI & I- I_ g e [ 'F' £k d
- o 4 . 5 L Lo I o a |
- ey " 3 .J'I ||: . P i 5 U] _l
P o W e " T |

Ry R -
C i LN il FLag |
P AOER

=

A
£y

Ly

X AT 1';_-:' I. ¥ e MY

!_- i .-'_:_‘:\-E:J.-"-I-_:j

%
i

¥y

P!
o'R
L . e Rty T — T e - T A T N LN e . <3 v e e e e . .
11 i e ol T LT 0 T : ” 1 TR S e g o e F ol T T4 i
— b S S L B e willl | T o Y R o AT et I } » p.! L Flas LT N = ) 0N Th ¥ L & -
- 1] FL_I" gl __1-II|;.||. ,I'a | ":"-,'_"I ¥ L 1 AR il . ,I__-'.I " . .. .:"_t-.'_ i o e .-| : J gu __Il ] .

WA NN T

iR
L

.::':,El: Iyl
| o

i

i

RS
o 17 s ¢

1
|
B0 LRI G

'\i

e 5 o e v
o o i ¥ ~
i a1 L 1. P " 2% o o, ' s | "
S0 AT LR | TR T L RIS . T
a0 L LR A Ry 5]
2 11wt

5% 3 k. T SRR B
od f * | - o iy W
5 .|I f ok g L e T e [ N

YR
f

et

X Ay
!?ﬂ'l'r“r s
""".'.,'1 S I-J.I‘ﬁ # :_I ) Sy
T i L R e Ny

- ]
L | B, gl
-

| i"‘" Rt _'.l':l.‘.. i d
e l TR ML

{

.Y TR
__"J' =10, I'”-.F Y iy
:"t".?'_f;;_ it ﬂi.ﬂ’h}‘ {

e
i:_.l.

il
L AR TR T AN R
}i 'l-. 1"-‘:'_'.: .__:'r: _.-.:Lu .'1%#
i

A
p h\__‘.g e
414

v
i, )

RN T L

'.:.:.'i'll-."'.‘-'

$1°R = o ol E".‘ L 1
e ) 4

L}
ik =
T2 T

¥ [} E J
. i # i 9 . 1 ity i x " -
i T i a L e i L Sk 5 i " - " P | B 1
! i L% | LAY @ ir il I L " b ol X . L J e e Tel | L]
. --{"!i-}ir‘ y " ¥ R = I.. W i 1 ih T ¥ ) I:ll I. L Ay = r :"|
il Wl & 1 | ol £ i i g Y o L LR s - o p - N .

s i

:':I"'E __F‘._

A

o e

i A Hen g L e, & L 1 4 o e
. B 1 i P i K L3 ol 1 MW s . bk o T . a4 3 Wigs - 3 " 4
R, = i k% . AR ] v A PRl 4 AT B i b E v gk F Wy .
Rl ™ B . e P o B8 vl g L% it i RS | % o [ B T SRR . F i [ it i Pl - il
L ’-l LR e Rk il ] g A -\: .I" '.."n'._. . 1] T I._E ,I-J""' ;-.. '.- l_. _.'_ ¥ o g i 4 T

e e

X
i -1l B SR Tl R i ' L R
" i el a0 e 5 A LT g
L4 L LMY N T 44k :
i
®

!
RS
¥

.

o

TS
m llll. |I!:_r|-.1r'l_l'l. Pk 'l %8s
E

o

=
F'ﬁ?ﬁ.r‘: AT
J

B

o
u
e
o e,
I - | e L i i
i .h*:'. i "y v | -~ =y i ¥
g " ¥ i LR o LM il P L Ll b bl
bt e L a CYRIE L ; N o i ._-“-'. _._'I ! 5
= i % 1 b e i 3 i %

1
| R
gt AT

-
SN RO T oS
Y B = T i e

)

e
P
a

5%
|

I.. '|_ ::‘ "E'JT'-IH.H:"' l. I:Ir'i,' " # _':'__; :'I."_ 1-'! .} .I'I. @ “...|

1:;,'(".
et VR

) " -\':_

¥
L
A P
I D R Y e
(AN

i
LT

1% 1

[ .
g P = LB B i LR B e, |y nye®
4 L] -
TR0 -

b .!: lp,-.'-_‘l v
o |

=
a

.
g -
v "
-
=
Ty
1-_.
-

¥
3
-

i
-

* Quai des Grands-Augustins, Paris.

a-
=
;il'
=
=
=
e

ha s Sl






