Centraliserad tagledning vid

Stockholm —Salts

jons

|jarnvag

H MONTELL TELEFONAKTIEBOLAGET LM ERICSSON, STOCKHOLpM

Under senare tid ha system av nedan beskrivet slag fdtt okad anviéndning
utemlands, i synnerhet i USA. | Sverige levererades en anldggning av denng
typ dér 1938 av LM Ericssons Signalbolag till Stockholm— Saltsjdns jGrnvég.
Anléggningen, som nu med gott resultat varit i bruk under 6 dr, har ut-
arbetats i samrdd med och under kontroll av byrédirektér T Hdrd i K. Jarn-
vdgsstyrelsen. Féljande beskrivning har varit inférd i Nordisk Jérnbanetid-

skrift och dterges ddrur med bendget tillsténd.

Sedan varen 1938 finns vid Stockholm—Saltsjons jirnvig i bruk en an-

laggning for centraliserad tigledning enligt det s.

vigen, som forbinder Saltsjobaden med Stockholm, har en lange
km och loper genom flera titthebyggda villasamhillen samt passerar aven
ett par storre industriplatser,

k. CTL-systemet. Jim
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Trafiken pa jarnvagen ér tit med ett tdg 1 timmen i var riktning. Dessuton
forekomma ytterligare tidg vid vissa tider pd dagen, ndmligen in till Stock-
holm pa morgonen och tillbaka fran Stockholm pd eftermiddagen.

Av den i Fig.

bada andstationerna praktiskt taget vid samma tidpunkt.

Linjen ar

ingen samt Jirla—Nacka, vilka iro dubbelspariga. Tagmotena aro for det
mesta forlagda till strickan mellan Saltsjo-Duvnis och Storangen. [ viss
fall forekomma dock tagmoten pa Henriksdals station.
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Grafisk tidtabell Banan ar likstromselektrifierad med 1300 V driftspinning. Stationerna vor
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1 visade grafiska tidtabellen framgar, att tigen starta iran
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Fig. 2
Lag ljussignal
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I borjan av 193o-talet blev frigan aktuell om en genomgripande ombyggnad
och modernisering av vixel- och signalsikerhetsanliggningarna vid de olika
stationerna for rationalisering av driften. Olika forslag diskuterades, och si
smadningom kom man fram till f6ljande losning, som ur alla synpunkter an-
sags lamplig.

Hela linjestrickan skulle forses med automatisk linjeblockering,

Alla vigbommar skulle fillas automatiskt av annalkande tig samt automatiskt
lyftas, sd snart tiget passerat’ vigkorsningen, [ ett fall skulle befintligt auto-
matiskt ringverk bibehallas, .

Stationerna Saltsjo-Duvnidis, Storangen, Jarla, Nacka och Henriksdal skulle
fjarrmandvreras frin en manovercentral, placerad vid depistationen Neglinge,

Arbetet med att bygga om de stationer, som skulle fjirrmandvreras pahorjades
1037. De befintliga mekaniska stillverksapparaterna (vevapparater) ersattes
med fullstindiga elektriska sikerhetsanliggningar.

Utférande
Semaforerna och i vissa fall iven de befintliga ljussignalerna ersattes med
moderna ljussignaler; de i huvudtigvigarna ingdende skiljevaxlarna forsigos
med elektriska vixeldrivanordningar: pa linjestrickorna mellan stationerna
samt pa huvud- och motessparen pa stationerna anordnades sparledningar. Ett
flertal vigkorsningar utrustades med nya fillbonmmar och samtliga fillbom-
mar med elektriska drivanordningar. Av tigvagarna beroende vaxlar och
sparspirrar, som icke ft

rsetts med elektriska drivanordningar, utrustades an-
tingen med kontrollds, vars nycklar forvaras i ett pd varje station anordnat
centrallds, som ldses med ett huvudlas, eller ocksa blevo vixlarna och spar-
spiarrarna forreglade fran befintlig vevapparat, vilken senare lises med ett
huvudlas.

De nyuppsatta ljussignallyktorna iaro av modern konstruktion med dubbelt
linssystem, Infartssignalerna ha 2 grona och 1 r6tt sken, utfartssignalerna
1 gront och 1 rott sken. Lyktorna 1 infartssignaler och utfartssignaler for
huvudtagvig dro monterade pa stolpar eller upphingda 1 ledningshryggor.
och signalskenen befinna sig saledes ungefiar i lokforarens dgonhojd. Utfarts-
signalerna for sidotdgvigar utgbras diremot av liga ljussignaler, vilka mon-
terats direkt pi betongfundament i banvallen, se Fig. 2. Att ljussignalerna
placerats pi olika héjd 6ver banvallen beror dirpa, att man pa ett markant
satt velat skilja dem at och darigenom firhindra forvixlingar.

Vixeldrivanordningarng aro av Signalbolagets standardutforande, utrustade
med tungkontroll och inbyggda vixellas, samt drivas med 220 V trefasmotorer

Fallbomsdrivanordningarna dro aven iorsedda med 220 V trefasmotorer.

Sparledningarna iro utforda som vixelstromssparledningar och matas med

50 pfs vixelstrom. Som sparrelier anvindas tvéfas tvastallnings skivrelaer.
Sparmatningen sker Gver transformatorer och spirstrommen regleras med
skjutmotstind. Relitransformatorer dro inkopplade mellan spiren och relierna.

Fiarrmandvreringssystem

Den manivercentral frin vilken de fjirrmandvrerade stationerna kontrolleras
och Gvervakas dr uppstilld i Neglinge. Centralen bestar av en mandverapparat
samt med denna samarbetande manoversindare och indikeringsmottagare.

Lings hela linjen har en telefonkabel nedlagts. Tva tradpar i denna kabel
anviandas for fjirrmandvreringssystemet, tvd par for telefonindamil och ov-
riga tradpar for den automatiska linjeblockeringen samt for andra andamal.
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tadgledareplats CIL-sektion 1 CTL-sektion 2 CTL-sektion n
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Manovercentralen 1 Neglinge stir via de tva ledningsparen, som anvindas for
fjarrmandvreringssystemet, i férbindelse med en pa var och en av stationerna
Saltsjo-Duvnas, Stordngen, Jarla och Nacka uppstilld CTL-sektion. Varje
sidan CTL-sektion bestir av en mandvermottagare och indikeringssindare.
Vidare har till ledningsparen anslutits tvd CTL-sektioner i Henriksdal, enir
denna station dr for stor for att lampligen kunna betjinas av en sektion.
Fig. 3 visar schematiskt fjarrmandvreringssystemets uppbyggnad.

Med hjilp av mandverapparaten instiller och startar den i Neglinge statio-
nerade tigexpeditoren onskade order (tigvagar eller dylikt) till de olika sta-
tionerna, ddr orderna mottagas av manévermottagarna, Dessa i sin tur pi-
verka sirskilda orderrelier, som ombesorja ordernas verkstillande. Allt sker
helt automatiskt, varfor nigon personal icke behover finnas pi stationerna for
tdgens in- och utslippande eller for reglering av tigens ging mellan stationerna.

Med indikeringssindarna sindas automatiskt meddelanden till mandvercentra-
len frdn de olika stationerna, di tig inkommer pi och sedan limnar de olika
sparledningarna, om vixelligena for skiljevixlarna, fillbommarnas upplyfta
lige m. m. '

Frin tigledareplatsen ordnas silunda tigvigarna och overvakas tillstdnden pi
de olika stationerna.

Med fjirrmandvreringssystemet har icke avsetts att dstadkomma forregling i
gingse bemirkelse, dvs. bercenden mellan vixlar och signaler inbordes.
Detta har Astadkommits genom de lokala viixel- och signalsikerhetsanligg-
ningarna pa stationerna samt den automatiska linjeblockeringen.

De fjirrmandvrerade stationerna iro pi Saltsjébanan till sina karaktarer si-
dana, att de kunnat utformas praktiskt taget lika ur mandvreringssynpunkt

Fig. 4 visar huru stationerna principiellt ordnats. Tack vare de befintliga
dubbelsparen ha helautomatiska signaler kunnat anordnas pi strickorna mel-
lan Saltsjo-Duvnis och Storingen samt Jarla och Nacka. De automatiska
signalerna visa alltid kor, om framfor liggande linjestrickor, vilka de skola
skydda, dro fria frin fordon och eventuellt befintliga fillbommar iro falldn
dock under férutsittning att fientliga tigvagar icke stillts frin mandvercentrd:
len i Neglinge. Det férsta som sker, niir frin Neglinge en order om ny tagvig
inkommer till en station, ir att den tidigare ordern upphives. Direfter om-
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ligges automatiskt den i tigviagen ingiende skiljevixeln, sivida den ej redan
ligger riktigt, och sedan forberedes signalens stillande pi kor. Finns icke
nagon vagkorsning framidr signalen pd dennas skyddsstricka och ér skydds-
strickan fri, gir signalen omedelbart pid kor. Ligger en viagkorsning pa linje-
strickan erhilles korsignal forst sedan fallbommarna intagit nedfillt lage.
Fientliga tigvigar kunna givetvis icke signaleras samtidigt.

Tagvigsiorregling ar inford och gor det omojligt att indra lagd tagvag, nir
ett tag nirmar sig. Befinner sig ett thg pd den sparrande sparstrickan och
tagvigen ovillkorligen maste omliggas, kan detta ske, genom att en speciell
order f6r upphivande av intradd tagvagsiorregling utsindes frin Neglinge.
Hirvid ga de fjirrmandvrerade signalerna pd stationen pi stopp. Efter en
viss tid, som regleras av ett tidreld, utloses automatiskt tigvigsforreglingen.
Den nya tagvigen kan direfter liggas. Signaler, gallande for infart frin mot-
satta hall till samma blockstriicka, utesluta varandra.

Manévercentral

Den i Neglinge uppstillda manéverapparaten, som visas i Fig. 5, bestir av
en manioverpanel, forsedd med 6 monterade mandverfilt och 2 reserviilt, nim-
ligen ett mandverfilt for varje CTL-sektion. Manoverfilten, som idro sins-
emellan lika, iro forsedda med en mandverratt med tillhorande orderlampor,
en startknapp och en felsignaleringslampa. Med mandverrattarna, som ha 7
instillningsligen, kunna foljande orderinstillningar goras:

2

I tigvig al: infart pd rakspar
2 » a?: » » sidospir

3 b: utfart frin rakspar

4 c: ¥ » sidospir

5 L: order, medgivande lokalmanovrering av skiljevaxel

6 A[B|C stopp: order, upphivande intriadd tigvagsiorregling

7 p: provstartning av indikeringssindaren. Startknappen anvindes for att,
efter det mandverratten instillts, starta ordersindningen.

Ovanfor mandverpanelen dr indikeringsplanen anordnad. Denna ir utford av
etsade glasskivor pa vilka visas en miniatyr av den CTL-mandvrerade jirn-
vigslinjen. Spirsystemet med dess spirledningar utgores av lysande band.

Forutom sparledningarna indikeras de fjarrmandvrerade vaxlarnas lagen,
fallbommarnas upplyfta ligen, om de fjarrmancvrerade signalerna A, B och

C pi resp. stationer samtidigt visa stopp samt om det tidigare nimnda, pa

Fig. 5 % 5977
Manéverapparat
med illuminerad sparplan




Fig. 6 X 4202
Reld- och véljarstativ i Neglinge

Fig. 7 X a07w
Mandvermottagare

t. v. utan huy: Gverst viljare, dérunder reld-
satser; t. h, med huv
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varje station befintliga huvudlaset, som liser centrallaset resp. vevapparate
iar last. Fig. 6 visar stativet med reld- och viljareutrustningarna f6r maniver.
sandaren och indikeringsmottagaren i Neglinge.

Manaver

andaren ir utrustad med relianorddingar f6r 6 CTL-sektioner,
stativet ar kablat f6r wtterligare 2 sektioner, vilket medger en senare utyi
ning till 8 CTL-sektioner, om si skulle visa sig erforderligt. P4 samma =iy
ar indikeringsmottagaren évenledes utford for mottagning av indikeringar iy
8 CTL-sektioner, men tills vidare endast monterat med relider f6r indikes
mottagning frin 6 CTL-sektioner. Frin varje CTL-sektion kumna 1o olily
organ tvaliges-indikeras.

Reliaerna dro monterade pa skenor. Varje skena dr forsedd med en fast kopp-

lingspropp, som medger att skenan med ett enkelt handgrepp kan lossas och
tas ur stativet for inspektion eller utbyte. Detta sker utan att nagra firbing

ningar behdva lossas. Alla anslutningar av triadar till stativet sker pa ett :

kopplingsblock, monterade pa stativets undre del.

Manévermottagare och indikeringsséndare

Pa de olika CTL-sektionerna finnas, som tidigare niamnts, manovermottagirn
och indikeringssandare. Dessa apparater besta av en ryggplat, pa vil

religrind ar monterad. Pa religrinden, som &r utfillbar, dro relicer och

viljare monterade. Relagrinden ar forbunden med ryggpliten medelst |

kopplingssniren, forsedda med proppar, som proppas 1 pa ryggplaten fis
Jackar. Med ett enkelt handgrepp kunna kopplingssnorena lossas fran jackarni,
varefter religrinden kan lyftas av och tas ut for undersokning och om =i
skulle visa sig erforderligt ersittas av en reservreligrind.

Fig.

7 visar en manovermottagare. De i fjarrmanovreringssystemet i

konstruktionsdetaljerna, sisom relaer och viljare, dro frin automatt

kinda element, som ingd i olika automatsystem.




Fig. 8 X 5479
Interiér fréan rel@rum

fig. 9 % 4
Relaskap

Pa de olika stationerna ha sarskilda relarum anordnats i stationshusen. De

for signalsikerhetsanliggningarna erforderliga relierna iro uppstallda pa
relihyllor, och transformatorer for ljussignaler och sparledningar iro dels
uppsatta 1 relirummen, dels i sma reliskiap ute vid de olika signalerna resp.
isolersparskarvarna. CTL-apparaterna dro iven uppmonterade i relirummen
Fig. 8 visar ett exempel pd huru monteringen anordnats vid Saltsjo-Duvnis
station, och Fig. g visar ett relaskip.

Kraftforsdrining

For linjestrickan Saltsjo-Duvnis—Henriksdal sker kraftforsorjningen for

signa

rnalsikerhetsanliggningarna fran ett utefter linjen gdende 3300 V trefas
nit. Kraften i Neglinge erhilles fran ett lokalt 3X220 V nit

Vid de olika stationerna ha uppstallts utomhustransformatorer, som transfor-
mera ned spanningen till 33220 V med uttagen sekundar nollpunkt. Fran

dessa sekundira nat uttas sedan kraftbehoven vid stationerna for ljussignaler,

vaxeldrivens och fallbomsdrivens motorer, reliutrustningarna osv, For CTL-

anordningarna anvandas 24 V- och for signalsikerhetsanliggningarnas relier

12 V-Nifebatterier. Batterierna std under stindig laddning fran metallikriktare.

Vid projekterandet av ombyggnadsarbetet och det senare detaljarbetet har ett
intimt samarbete ratt mellan & ena sidan jirnvigens baningenjor J Andersson
och byradirektoren T Hard, denna senare sasom jarnvigens tekniska rdd-

givare och kontrollant, och 4 andra sidan Signalbolaget.

CTL-systemet, vilket anvandes for sjilva fjarrstyrningen, har utexperimen-
terats av Signalbolaget i samarbete med byradirektor Hard. Systemet skiljer
sig 1 visentliga delar frin liknande tidigare amerikanska relisystem, bland
annat diri, att forutom relier dven viljare ingd sasom konstruktionsdetaljer.
Sjilva monteringsarbetet har utforts 1 jarnvigens egen regi med byridirektor

Hard som kontrollant.
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